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OPIS TECHNICZNY

1.0 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wymiany dachu na budynku
cieptowni C-3 w Pionkach wraz z remontem i modernizacjg jednego kotla
WR25.

2.0 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig :
- umowa z dnia 31.03.2009 r. zawarta pomiedzy Gmina Miasto Pionki
w Pionkach , a firmg Ekoterma Spoétka z 0.0. z Poznania
- specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia Publicznego
- przeprowadzona wizja lokalna i ocena stanu technicznego oraz
inwentaryzacja
- uzgodnienia techniczne z Inwestorem
- plan przestrzenny zagospodarowania terenu miasta Pionki .

3.0 Celizakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu wymiany dachu na cieptowni wraz z
remontem i modernizacja jednego kotta WR25 w Cieptowni C3 z
przedstawieniem rozwigzan technicznych umozliwiajgcych poprawienie stanu
technicznego dachu i poprawe  ekonomicznosci i ekologicznosci pracy kotta
wodnego WR25 tak, aby spetniat wymagania ochrony srodowiska tj. dotrzymanie
emisji pytu ponizej 100 mg/Nm3 przy 6% O2.

Niniejsze opracowanie przedstawia caly zakres prac modernizacyjnych
cieptowni we wszystkich branzach zgodnie z SIWZ wraz z niezbednymi
uzgodnieniami wymaganymi do uzyskania pozwolenia na budowe.
Zakres opracowania obejmuje:
0 wymiane dachu na cieptowni C3
O remont i modernizacie kotta WR25 wraz z instalacjg odpylania,
odpopielania , odzuzlania i odprowadzenia spalin
O instalacje oswietlenia w obrebie remontowanego kotta WR25
O instalacja prozniowego odgazowania wody zasilajgcej i uzupetniajacej
0 aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka do remontowanych i
modernizowanych elementéw instalacji technologicznych w/w.
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Zakres opracowania nie obejmuije:
O instalacji odprowadzenia woéd opadowych (wymiana rynien i rur
spustowych)
O wywietrzakdw i wentylatorow dachowych  (wymiana wywietrzakow
dachowych)
O instalacji silnoprgdowych do urzadzen elektrycznych remontowanego i
modernizowanego kotta

4.0 Ogollna charakterystyka stanu istniej gcego

4.1. Lokalizacja

Istniejgca cieptownia miejska w Pionkach jest zlokalizowana w potudniowo-
zachodniej czesci miasta w wydzielonej czesci przemystowej przy ul.
Przemystowej na dziatce nr 1464/139. W bezposrednim otoczeniu po stronie
zachodniej Cieptowni C-3 znajduje sie stara elektrocieptownia, sktadowisko
wegla, a po pozostatych stronach teren jest niezagospodarowany kubaturowo i
pokryty gestg roslinnoscig ( gtébwnie drzewa i krzewy ). W dalszym otoczeniu
znajdujg sie inne zaktady przemystowe.

4.2. Czes¢ cieplno-mechaniczna

W istniejgcej Cieptowni C3 opalanej weglem zabudowane sg dwa kotly
weglowe wodne wysokoparametrowe wodno-rurkowe typu WR 25 produkciji
Sefako-Sedziszow. Kotly zostaty wyprodukowane w latach 1974-75r. W
nastepnych latach dostawiono kociot parowy typu OR 32. tgaczna moc
nominalna kottowni wynosi obecnie ok. 78MW. Obecnie sprawny jest tylko
jeden kociot WR25 i kociot parowy OR32. Drugi kociot wodny WR 25 jest
niesprawny i nie zostat dopuszczony do ruchu przez UDT. Z kottowni wodnej
woda grzewcza podawana jest na sie¢ cieplng o nastepujacych parametrach
130/80<C. Kociot parowy podaje ciepto na sie ¢ przez wymiennikownie parowo-
wodnag. Kociot parowy i wymiennikownia pracujg z bardzo niskg sprawnoscig
energetyczng przynoszac duze straty energetyczne z uwagi na zly stan
techniczny. Podobnie jest z jedynym sprawnym kottem wodnym typu WR25,
ktory takze pracuje z bardzo niskg sprawnos$cig energetyczng przynoszac duze
straty energetyczne z uwagi na zly stan techniczny kotta. Ostatecznie
rzeczywista moc nominalna kottowni wynosi 49MW. Kotlownia pracuje przez
okres grzewczy dla zaspokojenia potrzeb cieplnych w zakresie centralnego
ogrzewania. Gtownymi odbiorcami ciepta sg odbiorcy komunalni (mieszkania) i
budynki uzytecznosci publicznej. Zmiennos¢ zapotrzebowania na ciepto
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realizowana jest metodg jakosciowo-ilosciowa, w oparciu o tabele temperatur i
zmiennosc¢ przeptywu w sieci.

Uklady pomocnicze kottowni weglowej.

Naweglanie.

Transport wegla do kottowni odbywa sie samochodami, gdzie roztadowywany
jest na sktadowisku wegla . Wegiel ze skladowiska do zasobnika
przykottowego kotta WR25 podawany jest przez rozbudowany zespoét skosno
—poziomych przenosnikach tasmowych o duzej energochtonnosci
energetycznej.

Uklad odzuzlania i odpopielania

Do odzuzlania kottdw nr WR 25 i OR 32 zastosowano odzuzlacze
mechaniczne mokre podajgce zuzel do poprzecznie usytuowanego
przenosnika tasmowego poziomego , a nastepnie do przenosnika tasmowego ,
ktory podaje zuzel na plac zuzlowy.

Uktad odpylania i odprowadzenia spalin

Do odpylania spalin z kottdbw nr WR 25 i OR 32 zastosowano odpylacze baterie
multicyklonowe .Popidt z odpopielania mieszany z zuzlem transportowany jest
na plac zuzla.

Uktadu cieplno-maszynowy.

Zastosowano uktad cieplny zamkniety typowy dla temperatury wody powyzej

100° C sktadajacy sie z :

- pomp obiegowych przettaczajgcych wode przez kotly , sie¢ i wezty

- pomp u-s dla uzupetniania wody i stabilizacji ztadu

- pomp mieszajacych dla zabezpieczenia wtasciwych temperatur i
przeptywow

- mieszania zimnego (zawor regulacji mieszania zimnego) dla zabezpieczenia
wiasciwych temperatur i przeptywow na sieé

- stacji odgazowania wody i magazynowania

- stacji uzdatniania wody

Stacja odgazowania sktada sie gtéwnie z odgazowywacza termicznego ,
zbiornika wody zasilajgco-uzupetniajgcego .

Stacja uzdatniania sklada sie gtdbwnie ze zmiekczania wody i filtra odwréconej
osmozy o wydajnosci 10m3/h. Stacja uzdatniania wody jest stosunkowo nowa
I w bardzo dobrym stanie technicznym.

Stan techniczny kottowni generalnie jest niedostateczny (z wyjatkiem staciji

uzdatniania wody) z uwagi na naturalny czas wyeksploatowania urzgdzen
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kottowni. Uktady aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki sg bardzo
przestarzate i niesprawne uniemozliwiajgc prowadzenie ekonomicznej pracy
kottowni.

Nie mniej z uwagi na ograniczone mozliwosci finansowe gminy w | etapie
przewidziano zgodnie z zakresem SIWZ tylko cze$¢ urzadzen cieptowni do
remontu , wymiany lub modernizacji .

4.3. Czes¢ sanitarna

Istniejgca kottownia wyposazona jest we wszystkie instalacje sanitarne takie
jak:

- wodociggowe

- kanalizacyjne

- wentylacyjne

- c.o.

W/w instalacje nie zostaty ujete w zakresie SIWZ.

4.4. Czes$¢ budowlana

Budynek jest obiektem kilkudziesiecioletnim, zrealizowanym na éwczesne
czasy poprawnie pod wzgledem technicznym. Jego stan techniczny nie budzi
zadnych zastrzezen jesli chodzi o obecny stan uzytkowania. Dokonano
przegladu obiektu pod wzgledem ewentualnych nieprawidtowosci. Nie
dostrzezono wad, czy usterek, ktdre mogtyby wskazywacé na btedy w sztuce
budowlanej i zagrazatyby bezpieczenstwu. Elementy stalowe konstrukciji
nosnej w dobrym stanie .Elementy wykonczeniowe sg w dobrym stanie
technicznym — obiekt jest zadbany i utrzymywany na dobrym poziomie i
standardzie wykonczenia.

4.5. Czes¢ elektryczna

Istniejgca rozdzielnia elektryczna , z ktérych obecnie zasilane sg urzadzenia
elektryczne remontowanego kotta WR25 jest w ztym stanie technicznym ,
posiada stare zabezpieczenia bezpiecznikowe i nie spetnia wymagan ochrony
przeciwporazeniowej i wymaga modernizacji .
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5.0 Ogolna charakterystyka projektowanej inwestycj [

W ramach modernizacji cieptowni C-3 w Pionkach projektuje sie wymiane
dachu na budynku cieptowni wraz z remontem i modernizacjg jednego kotla
WR-25.

Projekt budowlany wymiany dachu obejmuje demontaz istniejgcego pokrycia
dachu cieptowni C-3 z piyt warstwowych azbesto-styropianowych w ramiaku
drewnianym, utylizacje azbestu, zabezpieczenie antykorozyjne istniejacej
konstrukcji stalowej dachu z wprowadzeniem niezbednych zmian pod potrzeby
innego rodzaju pokrycia i montaz nowego pokrycia. Wymiane dachu
przewidziano nad n/w pomieszczeniami cieptowni C-3:

- poziom naweglania

- hala kottéw

- czesc¢ socjalna

- klatka schodowa boczna

- klatka schodowa gtéwna.

Remont i modernizacja kotta WR25 obejmuije:

- opracowanie projektu demontaz czesci cisnieniowej z komorami , rusztu,

obmurza i innych elementow kotta w zakresie umozliwiajacym wykonanie

remontu

- opracowanie projektu czyszczenia i zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji

nosnej kotta

- opracowanie projektu wykonania i montazu czesci cisnieniowe] kotta z

komorami

- opracowanie projektu zabudowy dodatkowej powierzchni ogrzewalnej tj.

podgrzewacz wody w miejsce podgrzewacza powietrza

- projektu remontu wykonania i montaz kompletnego paleniska — rusztu ze

skrzynig powietrza multistrefowg zapewniajgcg automatyczng regulacje ilosci

powietrza w odniesieniu do ilosci tlenu w spalinach oraz przystosowang do

petnej automatyki optymalizacji procesu spalania

- opracowanie projektu wykonanie i montaz ukladu powietrza wtdérnego z

wentylatorem

- opracowanie projektu automatyki procesu spalania

- opracowanie projektu dostawy i montazu obmurza oraz izolacji zewnetrznej
kotta

- opracowanie projektu dobdr, dostawy i montazu armatury zabezpieczajacej i

odcinajgcej kotta

- opracowanie projektu doboru , dostawy i montaz odzuzlacza zgrzebtowego
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W ramach czesci cieplnej technologii ogdlnej kottowni projektuje sie prozniowa
stacje odgazowania wody o wydajnosci 10m3h obejmujaca dobdr i powigzanie
technologiczne n/w urzgdzen wraz z czescig ogolng kottowni :

- pompa cyrkulacyjna

- pompa prozniowa ze zbiornikiem nasadzanym

- odgazowywacz prézniowy

- podgrzewacz wody zmiekczone,.

Czes¢ mechaniczna technologii kottowni obejmuje instalacje odpylania i
odprowadzenia spalin dla modernizowanego kotta WR-25 wraz z uktadem
odzuzlania i odpopielania w zakresie:
- wykonanie catkowicie nowej instalacji oczyszczania spalin dla kotta WR25
i ich odprowadzenie do komina
- zabudowa przeno$nikow odbierajgcych pyt z odpylaczy i odzuzlaczy mokrych
odprowadzajacych zuzel i pyt istniejgcym uktadem tasmociggow
na sktadowisko zuzla.

W ramach modernizacji przewidziano takze zmiany w uktadzie elektrycznym
cieptowni wynikajgce ze zmian w ukitadzie technologicznym kotta WR25 i jego
oSwietlenia oraz w technologii kottowni tj. odgazowania prézniowego .
Dotyczy to wszystkich nowych napedow i ich sterowania. Dla nowych
rozwigzan w technologii przewidziano nowe szafy zasilajgco sterownicze, ktére
zostang zasilane z istniejgcej rozdzielni elektrycznej znajdujgcej sie w
cieptowni C3.

Projektuje sie zabudowe takich szaf oddzielnie dla: remontowanego kotta WR-
25, odzuzlania , instalacji odpylania i odprowadzenia spalin oraz odgazowania
prézniowego i oswietlenia .

Catos¢ nowych  ukfadéw kotta i odgazowania prozniowego  zostanie
wyposazona w nowe uktady akpia.

W zakresie prac budowlanych przewiduje sie wprowadzenie drobnych zmian
wynikajacych z remontowanego ukfadu technologicznego kotta WR25 i
kottowni . Do tych prac nalezg : zmiany w istniejagcych w fundamentach i
konstrukcjach wsporczych .

Niniejszym zakresem opracowania, nie jest przewidywana modernizacja czesci
biurowo-socjalnej cieptowni C-3 zgodnie z SIWZ.
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6.0. Opis do projektu zagospodarowania terenu

6.1. Lokalizacja

Istniejgca cieptownia miejska w Pionkach jest zlokalizowana w potudniowo-
zachodniej czesci miasta w wydzielonej czesci przemystowej przy ul.
Przemystowej na dzialce nr 1464/139. W bezposrednim otoczeniu po stronie
zachodniej Cieptowni C-3 znajduje sie stara elektrocieptownia, sktadowisko
wegla, a po pozostatych stronach teren jest niezagospodarowany kubaturowo i
pokryty gestg roslinnoscig ( gtébwnie drzewa i krzewy ). W dalszym otoczeniu
znajdujg sie inne zaktady przemystowe.

6.2 Zmiany w zagospodarowaniu terenu

W zakresie zagospodarowania terenu nie sg przewidywane zasadnicze zmiany,
ukitad drég i placow wewnatrz zakladowych pozostanie bez zmian.

Jedynie w zakresie czesci modernizowanej instalacji odpylania i odprowadzenia
spalin prowadzonej poza budynkiem miedzy cieptownig (kottem WR25) a
istniejacym kominem pojawig sie nowe urzadzenia odpylajgce.

Projekt zagospodarowania terenu, na ktérym naniesiono projektowane zmiany
zostat przedstawiony na rysunku nr PB-1/0.

Po wykonaniu prac demontazowych | montazowych konieczne jest
uporzadkowanie terenu i odtworzenie ewentualnie uszkodzonych elementéw
zagospodarowania terenu t.j. :

- trawnikow

- Zieleni

-chodnikéw

Opracowali: inz. Zbigniew Langner

mgr inz. arch. Grazyna Buda

mgr inz. Janusz Makowski
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POLSKA
Iz B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

" 2009-12-18
| 2o 7.4 7] | PR

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani

miejsce zamieszkania .
61-038 Poznarn

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa o numerze ewidencyjnym ... WKP/IE/S602/01

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

- P i . s 2010-01-01
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od ANi@ s

2010-12-31

do dnia

PRZE DNICZACY
Wielkopolgkiej Okregowej Izby
Inzynigrpw Bydownictwa

mgr iz. \L;/ iski

Wielkopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
ul. Dworkowa 14, 60-602 Poznan, tel./fax 061 854 2014, 061 854 2011 |
e:mail: wkp@piib.org.p! \

Ekotermq Sp. z 0.0. ul. Ratajczaka 18. 61-815 Poznan tel./fax. +48 (61) 8532-536
e-mail: ekoterma@wp.pl ; www.ekoterma.eu ; NIP: 781-00-23-120, REGON: 004843801
Strona 29




PROJEKT BUDOWLANY eko
wymiany dachu na budynku cieptowni C-3 w Pionkach wraz z remontem | erma
i modernizacjg jednego kotta WR25

URZAD WOJEWODZKI
w Poznaniu
Wydziat Gospodarki Przestrzennej
Al. Niepodlegtosci 18
60-967 Poznan

Nr 666/PW/94 Poznari,dnia 30 grudnia 1994 r.

DECYZJA 0 STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § Z2 ust 1 pkt.1, 8 4 ust 2, § 7, &8 13 ust 1
pkt.4 1it. "a" i"b" rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska z dnia 20 Tutego 1975 r. w sprawie samo-—
dzielnych funkeji technicznyveh w budownictwie (Dz.U. Nr §,
poz.46) stwierdza sie, Ze:

Pan Jacek Marek Z AR AN
inzynier mechanik

urodzony 11 Tutego 1948 r.w Poznaniu posiada przygotowanie
zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnych funkc]i

projektanta

w specjalnosgci dnstalacyjno~inzynieryjne]
w zakresie sieci ¢ieplnych oraz tinstalacji cieplnych i wentyla-
cy jnych

Pan Jacek Marek ZARAN

Jest upowazniony do:

1/sporzadzania projektdéw siect cieplnyeh oraz instalacji
cieplnych 1 wentylacyinyeh,

Z2/w budownictwie jednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkdéw
o kubaturze de 1000 m szedé. do kierowania, nadzorowania 0|
kontrolewania wytwarzania konstrukcyjnyeh elementéw instalac—
Ji eieplnyech oraz oceniania 1 badania stanu technicznego
w rakresie instalac]d ciepInygh  som e s i o s o 5

\STTOPEATARE (F10PLAT
ARBOWA
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Poznan; dn.05.01.2010r.

OSWIADCZENIE

My nizej podpisani oswiadczamy, ze projekt budowlany ,Wymiany dachu wraz z
remontem i modernizacjg kotta WR-25 w Cieptowni C-3 w Pionkach,, zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

inz. Zbigniew Langner e,
upr.bud. instalacyjno-inzynieryjne nr 252/PW/94

mgr inz. arch. Grazyna Buda e
upr. bud. architektoniczno-konstrukcyjne nr 166/PW/93

mgr inz. arch. Elzbieta Kellner e
upr. bud. architektoniczno-konstrukcyjne nr 7131/16/P/2003

mgr inz. Janusz Makowski
upr. bud. konstrukcyjno-budowlane nr 162/85/Pw

iNZ. ANNa PasSOWICZ
upr. bud. konstrukcyjno-budowlane nr 515/89/Pw

mgr inz. Hanna Kowalewska s
upr. bud. instalacyjno-inzynieryjne nr 302/84/Pw

mgr inz. Grzegorz Witostawski e
upr. bud. instalacyjno-inzynieryjne nr 71/Pw/92

iNz. J.Marek Zaran e ———————
upr. bud. instalacyjno-inzynieryjne nr 666/PW/94
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SPIS ZAWARTOSCI ROZDZIALU I

OPIS TECHNICZNY

1.0. Przedmiot opracowania

2.0. Podstawa opracowania

3.0. Celi zakres opracowania

4.0.
5.0.
6.0.
7.0.
8.0.
9.0.

Opis stanu istniejgcego

Opis remontu dachu

Demontaz, transport i utylizacja ptyt azbestowych z dachu

Ekspertyza techniczna z zamiarem modernizacji obiektu

Karta zabezpieczenia antykorozyjnego

Wyciag z obliczen statycznych

Rysunki :

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

1/A+K
2/A+K
3/A+K
4/A+K
5/A+K

Rzut dachu - schemat

Poz.1 Dach nad poziomem naweglania

Poz.2 Dach nad halg kottow

Poz.3 Dach czesci socjalnej. Poz.4 Dach klatki schodowej
Poz.5 Dach nad klatkg schodowg
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OPIS TECHNICZNY

1.0. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania niniejszego rozdzialu jest projekt budowlany
wymiany dachu na budynku cieptowni C-3 w Pionkach

2.0. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig :
- umowa z dnia 31.03.2009 r. zawarta pomiedzy Gmina Miasto Pionki
w Pionkach , a firmg Ekoterma Spoétka z 0.0. z Poznania
- specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia Publicznego
- przeprowadzona wizja lokalna i ocena stanu technicznego oraz
inwentaryzacja
- uzgodnienia techniczne z Inwestorem
- plan przestrzenny zagospodarowania terenu miasta Pionki.

3.0. Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu wymiany dachu w Cieptowni C3 z
przedstawieniem rozwigzan technicznych umozliwiajgcych poprawienie stanu
technicznego dachu.

Zakres opracowania obejmuje branze konstrukcyjng zwigzang z wymiang dachu.

4.0. Opis stanu istniej gcego

Budynek Cieptowni C3 w Pionkach zostat zrealizowany ponad 30 lat temu.
Budynek wykonany jest w konstrukcji stalowej. Stanowi on zblokowang bryte
zlozong z kilku prostopadtoscianéw o réznych wysokosciach i wymiarach. Max.
wysokos¢ obiektu ca 25 m. Obudowa obiektu tj sciany i dach wykonany z ptyt
gr. ca 7.5 cm — ramiak drewniany wypetniony plytg styropianowg 6,5 cm
obtozony obustronne ptytami azbestowymi 0,5 cm.

4.1. Ocena stanu technicznego budynku —patrz ekspertyza pkt.7
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5.0. Opis remontu dachu
5.1. Poz.1 Dach nad poziomem naw eglania.

Dach jednospadowy z spadku 10 %. Istniejace ptatwie wykonane z
dwuteownika 140.

Ptatwie mocowane do dzwigarow stalowych z |1 220. Rozstaw osiowy dzwigarow
6,0 m.

Projektuje sie demontaz pokrycia dachu wykonanego z piyt azbestowych
ocieplonych styropianem, tgcznie z rynnami, rurami spustowymi i instalacjg
odgromowg (tylko w koniecznym zakresie).

Istniejgce ptatwie | dzwigary dachowe nalezy oczysci¢, wykona¢ nowe
zabezpieczenie antykorozyjne. Z uwagi na aktualnie obowigzujgce normy
obcigzen zwlaszcza norme $niegowa, wymagane sie wzmocnienie dzwigarow
stalowych wykonanych z | 220.

Wzmocnienie polegaé bedzie na wspawaniu stalowych podpar¢ z platwi
stalowych.

Ponadto ptatwie stalowe | 140 nalezy potgczy¢ wzajemnie $ciggami ptatwi
wykonanymi z preta @ 12. W poziomie pfatwi nalezy wykona¢ stezenia
potaciowe krzyzowe. Stezenia potaciowe wykonane bedg z preta @ 16. Ptatwie
nalezy wykonac¢ jako belki ciggte lub dwuprzestowe.

Pokrycie dachu projektowane jest z plyt warstwowych z rdzeniem z weiny
mineralnej.

Przyjeto pityty Ruukki SPC 140/100 W.

Na dachu wykona¢ nowe rynny @ 12 i rury spustowe @ 15 (tylko w koniecznym
zakresie do podigczenia do rur istniejgcych) . Odtworzy¢ istniejgcg instalacje
odgromowg i wentylacyjna, w razie potrzeby elementy trwale uszkodzone
wymieni¢ na nowe.

5.2. Poz.2 Dach nad hal g kottéw

Dach jednospadowy z spadku 10 %. Istniejace ptatwie wykonane z
dwuteownika 140.

Ptatwie mocowane do dzwigaréw stalowych spawanych. Rozstaw osiowy
dzwigaréw 6,0 m.

Projektuje sie demontaz pokrycia dachu wykonanego z piyt azbestowych
ocieplonych styropianem, tacznie z rynnami, rurami spustowymi i instalacjg
odgromowg (tylko w koniecznym zakresie).

Obecnie wykonane jest wewnetrzne odprowadzenie wody deszczowej z dachu
poprzez wykonany przeciwspadek potaci dachowej w poblizu okapu..

Istniejgce platwie | dzwigary dachowe nalezy oczysci¢, wykonaé nowe
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zabezpieczenie antykorozyjne. Z uwagi na aktualnie obowigzujgce normy
obcigzenh zwlaszcza norme $niegowa, istniejacy rozstaw ptatwi | 140 co 3,0 m
nie spetnia wymogow wytrzymatosciowych. Platwie zostang zageszczone do
rozstawy 2,4 m a w strefie max. worka snieznego i do

1,2m,

Istniejagcy dach nad halg kottbw ma 7 ptatwi | 140. Przy projektowanych
zmianach nalezy jedng ptatew | 140 dotozy¢. Dach wzmocniony w tym obszarze
bedzie miat 8 ptatwi.

W celu likwidacji odprowadzenia wody deszczowej z dachu poprzez
wewnetrzne rury spustowe nalezy zlikwidowac przeciwspadki dachu. Nalezy
dokona¢ zmian w istniejgcych stupach w osi ,F”. Stupy skrocic.

Ponadto ptatwie stalowe | 140 nalezy potgczy¢ wzajemnie $ciggami platwi
wykonanymi z preta @ 12. W poziomie ptatwi nalezy wykonac¢ stezenia
potaciowe krzyzowe. Stezenia potaciowe wykonane bedq z preta @ 16. Platwie
nalezy wykonac jako belki ciggte.

Pokrycie dachu projektowane jest z plyt warstwowych z rdzeniem z weiny
mineralnej.

Przyjeto ptyty Ruukki SPC 140/100 W.

Na dachu wykona¢ nowe rynny @ 12 i rury spustowe @ 15 (tylko w koniecznym
zakresie do podigczenia do rur istniejgcych) . Odtworzy¢ istniejgcg instalacje
odgromowg i wentylacyjng , w razie potrzeby elementy trwale uszkodzone
wymieni¢ na nowe .

5.3. Poz.3 Dach nad cz escig socjaln g

Dach jednospadowy z spadku 10 %. Istniejace ptatwie wykonane z
dwuteownika 140.

Ptatwie mocowane do dzwigarow stalowych spawanych. Rozstaw osiowy
dzwigaréw 6,0 m.

Projektuje sie demontaz pokrycia dachu wykonanego z piyt azbestowych
ocieplonych styropianem, tacznie z rynnami, rurami spustowymi i instalacjg
odgromowg (tylko w koniecznym zakresie).

Obecnie wykonane jest wewnetrzne odprowadzenie wody deszczowej z dachu
poprzez wykonany przeciwspadek potaci dachowej w poblizu okapu..

Istniejace ptatwie | dzwigary dachowe nalezy oczysci¢, wykona¢ nowe
zabezpieczenie antykorozyjne. Z uwagi na aktualnie obowigzujgce normy
obcigzeh zwlaszcza norme $niegowa, istniejgcy rozstaw ptatwi | 140 co 3,0 m
nie spetnia wymogow wytrzymatosciowych. Platwie zostang wzmocnione
poprzez dotozenie demontowanych ptatwi z boku przy istniejacych /ptatwie
spawac spoing przerywana.
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Istniejacy dach nad czescig socjalng ma 6 ptatwi | 140. Przy projektowanych
zmianach nalezy jedng ptatew | 140 dotozy¢. Dach wzmocniony w tym obszarze
bedzie miat 7 ptatwi.

W celu likwidacji odprowadzenia wody deszczowej z dachu poprzez
wewnetrzne rury spustowe nalezy zlikwidowac przeciwspadku dachu. Nalezy
dokona¢ zmian w istniejgcych stupach w osi ,A”. Stupy skrocié.

Ponadto ptatwie stalowe | 140 nalezy potgczyC wzajemnie $ciggami ptatwi
wykonanymi z preta @ 12. W poziomie pfatwi nalezy wykona¢ stezenia
potaciowe krzyzowe. Stezenia potaciowe wykonane bedg z preta @ 16. Ptatwie
nalezy wykonacé jako belki ciggte.

Pokrycie dachu projektowane jest z ptyt warstwowych z rdzeniem z weiny
mineralnej.

Przyjeto pityty Ruukki SPC 140/100 W.

Na dachu wykona¢ nowe rynny @ 12 i rury spustowe @ 15 (tylko w koniecznym
zakresie do podigczenia do rur istniejgcych) . Odtworzy¢ istniejgcg instalacje
odgromowg i wentylacyjng , w razie potrzeby elementy trwale uszkodzone
wymieni¢ na nowe .

5.4. Poz.4 Dach nad klatk g schodow g boczn g

Dach jednospadowy z spadku 10 %. Istniejace ptatwie wykonane z
dwuteownika 140.

Ptatwie mocowane do dzwigarow stalowych. Rozstaw osiowy dzwigarow 3,0 m.
Projektuje sie demontaz pokrycia dachu wykonanego z piyt azbestowych
ocieplonych styropianem, tacznie z rynnami, rurami spustowymi i instalacjg
odgromowg(tylko w koniecznym zakresie) .

Istniejgce ptatwie | dzwigary dachowe nalezy oczysci¢, wykona¢ nowe
zabezpieczenie antykorozyjne.

Pokrycie dachu projektowane jest z plyt warstwowych z rdzeniem z welny
mineralnej.

Przyjeto ptyty Ruukki SPC 140/100 W.

Na dachu wykona¢ nowe rynny @ 12 i rury spustowe @ 15 (tylko w koniecznym
zakresie do podiaczenia do rur istniejgcych) . Odtworzyc¢ istniejgcg instalacje
odgromowg i wentylacyjng , w razie potrzeby elementy trwale uszkodzone
wymieni¢ na nowe .

5.5. Poz.5 Dach nad klatk g schodow g gtown g

Dach dwuspadowy z spadku 10 %. Istniejgce ptatwie wykonane z ceownikOw
140.
Ptatwie mocowane do dzwigar6w stalowych.
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Projektuje sie demontaz pokrycia dachu wykonanego z piyt azbestowych
ocieplonych styropianem w jednej czesci, z blachy trapezowej w drugiej czesci
dachu, #acznie z rynnami, rurami spustowymi i instalacjg odgromowg (tylko w
koniecznym zakresie).

W czesci dachu pokrytej ptytami azbestowymi nalezy dokona¢ wzmocnienia
konstrukcji dachu, poprzez dotozenie jednej ptatwi.

Ponadto pfatwie nalezy wzajemnie powigza¢ sciggami z preta @ 12. W
poziomie ptatwi nalezy wykonac¢ stezenia potaciowe krzyzowe. Stezenia
potaciowe wykonane bedq z preta @ 16

Istniejace ptatwie | dzwigary dachowe nalezy oczysci¢, wykona¢ nowe
zabezpieczenie antykorozyjne

Pokrycie dachu projektowane jest z plyt warstwowych z rdzeniem z welny
mineralnej.

Przyjeto pityty Ruukki SPC 140/100 W.

Na dachu wykona¢ nowe rynny @ 12 i rury spustowe @ 15 (tylko w koniecznym
zakresie do podiaczenia do rur istniejgcych) . Odtworzy¢ istniejgcg instalacje
odgromowg i wentylacyjng , w razie potrzeby elementy trwale uszkodzone
wymieni¢ na nowe .

5.6. Prace ogolnobudowlane i konstrukcyjne

W ramach remontu kotta WR25 przewiduje sie wymieni¢ na nowg instalacje
odpylania i odprowadzenia spalin tak, aby speiniata wymagania ochrony
Ssrodowiska tj. dotrzymania emisji pylu ponizej 100 mg/Nm3 przy 6% O2.W
ramach tej wymiany przewiduje sie adaptacje istniejgcych fundamentéw instalaciji
odpylania.

6.0. Demonta z, transport i utylizacja ptyt azbestowych z dachu

Obudowa obiektu tj sciany i dach wykonany z ptyt o wymiarach 120 x 300 cm i
gr. 7.5 cm — ramiak drewniany wypetniony ptytg styropianowg 6,5 cm obtozony
obustronne ptytami azbestowymi 0,5 cm.

Azbest nie zawsze nadaje sie do zabezpieczenia. W niektorych wypadkach
trzeba zdecydowaé sie na demontaz, na przyktad jesli ptyty sg zniszczone lub
zostaty zamontowane na podiozu drewnianym. Demontaz musi by¢ jednak
przeprowadzany ze szczegOllnymi srodkami ostroznosci, podobnie zresztg jak
transport. - W momencie usuwania azbestowych ptyt trzeba koniecznie zrasza¢
je woda, ktérej nalezy zapewni¢ odpowiedni odptyw. Zamiast wody mozna
uzywaé specjalnych srodkow chemicznych. Pracownicy demontujgcy azbest
powinni mie¢ maski 1 specjalng odziez. Nalezy pamieta¢ takze o
zabezpieczeniu budynku, tak, by unoszace sie w powietrzu widkna azbestu nie
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byly wdychane przez mieszkancéw. Jezeli powierzchnia demontazu wynosi
wiecej niz pie¢set metrow kwadratowych, powinno sie zastosowac urzgdzenie
do pomiaru poziomu pylenia wtokien azbestowych.

Jezeli chodzi o utylizacje materialtbw po demontazu to technologia
zagospodarowania wiokien azbestowych polega na rozpuszczaniu ich w kwasie
fluorowodorowym, a nastepnie neutralizacji wodorotlenkiem wapnia z
wytworzeniem fluorku wapnia i krzemionki. Dla poprawy rozpuszczalnosci
azbest rozdrabnia sie na kawalki ponizej 5 mm, nastepnie 100 kg tak
przygotowanego azbestu podaje sie przenosnikiem sSlimakowym do
pracujgcego w sposéb okresowy reaktora o pojemnosci 400, wyposazonego w
ptaszcz chtodzacy. Woda cyrkulujgca w ptaszczu utrzymuje temp. Reakcji na
poziomie 60-65 st.C . W tych warunkach po uptywie 30 min. stezenie kwasu
maleje do 10% i reakcja jest zakonczona. RoztwoOr ten neutralizuje sie i
powstaty fluorek wapnia moze stuzy¢ jako wypetniacz cementu budowlanego.
Usuwanie, transport i utylizacja ptyt azbestowych nalezy zleci¢ profesjonalnej
firmie zajmujgcej sie gospodarka odpadami zawierajacymi azbest.

7.0 Ekspertyza techniczna z zamiarem modernizacji  obiektu
7.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej ekspertyzy technicznej jest okreslenie stanu

obiektu i jego konstrukcji w zwigzku z zamiarem modernizaciji.

7.2. Podstawa opracowania

Formalna:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pOzniejszymi zmianami).

- Uprawnienia budowlane do oceniania stanu technicznego wszelkich

budynkow wydane przez Urzad Wojewodzki nr 162/85/Pw

Merytoryczna:
- Dokumentacja techniczna obiektu uzyskana od Inwestora.
- Wyniki wizji lokalnych w 2009 r.

- Rozmowy z inwestorem i uzytkownikiem obiektu.
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Zrodta prawa :

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 207/2003
p0z.2016).

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét rob6t budowlano —
montazowych. Tom | Budownictwo ogolne. Wydawnictwo ,ARKADY”, W-
wa 1990 r.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. Nr
75z 2002 r., poz. 690 z pOzniejszymi zmianami —Dz. U.Nr 109 poz.1156).

- Obowigzujgce Polskie Normy.

7.3 Celizakres opracowania

- Niniejszg ekspertyze wydaje sie w celu wykazania warunkow
technicznych uwarunkowan wykonania modernizacji cieptowni C3 w

Pionkach.

- Ekspertyza niniejsza wyczerpuje hipoteze przepisu 8§ 206 ust. 2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich

usytuowanie.

7.4. Opis obiektu
7.4.1 Opis stanu technicznego konstrukciji.

Istniejgca cieptownia w Pionkach jest typowg kottownig weglowag wykonang w
oparciu o typowe rozwigzania.

Konstrukcje budynku stanowi stalowy uktad ramowy w czesci kottowej ze
Scianami ostonowymi.

Fundamenty budynku — stopy i podwaliny zelbetowe.
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Szkielet obiektu wykonany z ram stalowych profili walcowanych
blachownicowych.

Stropy zelbetowe wylewane na mokro na belkach stalowych,

Obudowa obiektu tj sciany i dach wykonany z ptyt o wymiarach 120 x 300 cm i
gr. 7.5 cm — ramiak drewniany wypetniony ptytg styropianowg 6,5 cm obtozony
obustronne ptytami azbestowymi 0,5 cm.

Klatki schodowe zelbetowe, ptytowe wylewane na mokro.

Posadzki betonowe, w czesci pomieszczen posadzki chemoodporne.

Obiekt wyposazony w instalacje:

- elektryczne sity, swiatta, odgromowe

- wod.kan.

- ciepta woda

- wentylacja grawitacyjna i mechaniczna

- grzewczo-technologiczne i automatyki.

Obiekt zrealizowano w 1970-80 roku.
7.4.2 \Wyposa zenie instalacyjne.

Obiekt wyposazony jest w nastepujgce instalacje:

instalacje technologiczne cieplne i mechaniczne

- instalacje elektryczng sity, Swiatta, odgromowa oraz akpia
- instalacje wod. —kan

- c.o.icw.u

- wentylacja grawitacyjna i mechaniczna

7.4.3 OCENA STANU TECHNICZNEGO KONSTRUKCJI.

7.4.3.1 Uwagi ogolne.
Budynek jest obiektem kilkudziesiecioletnim, zrealizowanym na
owczesne czasy poprawnie pod wzgledem technicznym. Jego stan
techniczny nie budzi zadnych zastrzezen jesli chodzi o obecny stan

uzytkowania. Dokonano przegladu obiektu pod wzgledem ewentualnych
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nieprawidtowosci. Nie dostrzezono wad, czy usterek, ktdre mogtyby

wskazywac na btedy w sztuce budowlanej i zagrazatyby bezpieczenstwu.

7.4.3.2 Konstrukcja.

Elementy stalowe konstrukcji nosnej w dobrym stanie.

7.4.3.3 Elementy wykonczeniowe.
Elementy wykonczeniowe sg w dobrym stanie technicznym — obiekt jest
zadbany i utrzymywany na dobrym poziomie i standardzie wykonczenia.

Instalacje nie stwarzajg zagrozenia.

7.5. WNIOSKI KONCOWE.

1. Oceniany budynek jest w dobrym stanie technicznym ze wzgledu na gtéwne
elementy nosne.

2. Niezgodne z obecnie obowi gzujacymi wymogami S g zastosowane
materialy na $ciany zewn etrzne i pokrycie dachu tzn. ptyty ostonowe
obudowane azbestem , przy czym Inwestor z uwagi nha ograniczone
mozliwo $ci finansowe gminy w | etapie przewidziano wymi  ane tylko
czes¢ dachu zgodnie z zakresem SIWZ (patrz opis w/w) a  pozostata
czes¢ dachu i sciany przewidziane s @ do wymiany w nast epnych
etapach modernizaciji cieptowni C3.

2. Modernizacja budynku jest w petni bezpieczna dla istniejgcego obiektu oraz
dla wszystkich jego elementéw konstrukcyjnych, dla konstrukcji jako catosci
oraz dla wszystkich jego elementéw wykonczenia pod warunkiem
przestrzegania zalecen projektantow i wykonania obiektu zgodnie z
projektem.

3. Wszystkie prace budowlane winny by¢ wykonywane pod scistym nadzorem
uprawnionego kierownika budowy, przy przestrzeganiu wymogow sztuki
budowlanej oraz przepiséw bhp.

4. Ekspertyza niniejsza wypeltnia hipoteze przepisu 8§ 206 ust. 2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).
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8.0. Karta zabezpieczenia antykorozyjnego

1. Malowanie, wykonane na podstawie niniejszej karty, ma na celu antykorozyjne
zabezpieczenie zewnetrznych powierzchni konstrukcji stalowych.
2. Obowigzuje zasada, ze gruntowanie wykonuje sie na warsztacie. Stanowi ono
réwnoczesnie ochrone na okres transportu i skladowania. Na montazu nalezy wykonaé
gruntowanie uzupetniajace oraz malowanie wiasciwe.
3. Przed przystgpieniem do gruntowania w warsztacie powierzchnie metalowe powinny
by¢ odttuszczone i oczyszczone do stopnia St 2,5 wg PN-ISO 8501-1, 1996.

3.1. Spoiny oczysci¢ wg PN-71/H-97053, p.4.3.

3.2. Ostre krawedzie zeszlifowaé.
4. Parametréw chropowatosci podioza nie okresla sie. Zaleca sie unika¢ nadmiernej erozji
materialu w procesie czyszczenia. Elementy oczyszczone, do chwili rozpoczecia malowania,
nalezy zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi.
5. Gruntowanie warsztatowe nalezy wykonaé nie poOzniej niz przed uplywem 6 godzin po
oczyszczeniu elementu. Zaleca sie je wykona¢ w temp. od +15 do +25 °C, przy wilgotnosci
85%. Nie nalezy wykonywac¢ gruntowania w temp. nizszej niz +5 °C, oraz wyzszej niz +35 °C.
Nie dopuszcza sie gruntowania na wolnym powietrzu w czasie deszczu, mgly, lub elementow
pokrytych rosa.

5. 1. Inne warunki malowania.
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza najwyzej 85%
- dobra wentylacja
- warunki BHP i P.Poz. — ze wzgledu na lotne i palne skladniki emelii nalezy przestrzega¢

0golInych zasad i przepiséw BHP i P.Poz.

Do gruntowania nalezy stosowac nastepujgcy zestaw malarski:

Nazwa farby Symbol llos¢ Czas Wydatek farby przy
warstw | schniecia grubosci 40pum
temp. 20°C [dm*/m?]

Podkiad antykorozyjny |KTM
czerwony tlenkowy 1313-2310-531 |1 3 godz. 0,1
alkidowy lub UNIKOR

Gruntowanie przy pomocy pedzla lub natrysk hydrodynamiczny, pneumatyczny. Przed
przystgpieniem do malowania farbe doktadnie wymieszac¢ i rozcienczyc¢ rozcienczalnikiem.
Rozcienczalnik: do wyrobdw alkidowych lub ftalowych ogélnego stosow ania KTM 1318-
1215-001

6. Gruntowanie uzupetniajgce na montazu:

Po zakonczeniu montazu, uszkodzenia gruntowania warsztatowego oraz wszystkie styki
i potaczenia montazowe, nalezy oczysci¢ metodg szczotkowania, do stopnia czystosci St3 ,
wg PN-ISO 8501-1.

Wykonac¢ gruntowanie uzupetniajgce jak w pkt.5. Czas do potozenia drugiej warstwy 6 h..

7. Malowanie.

Malowanie  nawierzchniowe nalezy wykona¢ na montazu, po zakonczeniu robot
montazowych. Czas do malowania farbg alkidowg po gruntowaniu w temp. 20°C: 72 godziny.
Po wykonaniu gruntowania uzupetniajgcego, catg powierzchnie do malowania nalezy oczyscic¢ z
zabrudzenia, kurzu itp.

Do malowania nalezy zastosowac nastepujgcy zestaw malarski:

Nazwa farby Symbol llos¢ Czas Wydatek farby przy
warstw | schniecia grubosci 40pum
temp. 20°C [dm*/m?]
Emalia alkidowa KTM
1313-2310-531 2 3st18h 0,07
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Malowanie przy pomocy pedzla lub natrysk hydrodynamiczny, pneumatyczny. Przed

przystgpieniem do malowania farbe doktadnie wymieszac i rozcienczy¢ rozcienczalnikiem.

Rozcienczalnik: do wyrobéw alkidowych og6lnego stosowania KTM 131-8 157-01-01.

8. Czas sezonowania powioki przed natozeniem nastepnej warstwy.

Na powloke emalii mozna naklada¢ nastepng warstwe metodg ,mokro na mokro” tj. po jej

wyschnieciu do | stopnia. Poniewaz wysychanie powioki jest uzaleznione od czynnikbw zew.

oraz grubosci warstwy, dlatego celowym jest kazdorazowo sprawdzenie na matej powierzchni

mozliwosci potozenia nastepnej warstwy. W temp. ok. 20°C jest przedziat czasu 1-3 godzin lub

dopiero po co najmniej 3 dobach sezonowania poprzedniej warstwy. Nakladanie kolejnych

warstw w niewtasciwym czasie moze spowodowaé zmarszczenie powtoki.

9. Warunki wykonania prac malarskich:

Ogolne warunki malowania jak dla gruntowania.

— Podloze: powierzchnie metalowe powinny byé oczyszczone z rdzy, odtluszczone i
zagruntowane .

— Nie dopuszcza sie malowania w czasie deszczu, mgly itp.

— Temperatura w czasie malowania nie moze by¢ nizsza niz +5 °C. Temperatura
powierzchni malowanej nie moze by¢ wyzsza niz +40 °C. Wilgotnos¢ do 80%.

- Kolejna warstwa farby moze by¢ naktadana po 72 godzinach (po zagruntowaniu).

— Prace malarskie nie mogg by¢ prowadzone w sgsiedztwie otwartego ognia.

— Malowanie moze by¢ wykonane metoda natryskowa.

10. Laczna minimalna grubos¢ warstw powinna wynosi¢ >120 pm

Przy wykonywaniu prac malarskich nalezy stosowa¢ sie do ogélnych przepiséw BHP i ppoz.,

oraz do wymagan producenta farb.

Uwagi projektanta

1. Wszystkie prace budowlane prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego
kierownika budowy, przy przestrzeganiu przepiséw bhp i wymogow sztuki
budowlanej.

2. Informacja BIOZ zostata przedstawiona w rozdziale VII.
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9.0. Wyciag z oblicze n statycznych
Obcigzenia zebrano zgodnie z :

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie stale.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem. Zmiana do Polskiej Normy PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenie w
obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.

Elementy konstrukcyjne zwymiarowano zgodnie z:
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe przeprowadzono w oparciu o programy
komputerowe:

RM- WIN

RM- Stal

Obcigzenia
Obcigzenie wiatrem (strefa I): 0,25 kN/m?
Obcigzenia $niegiem (strefa 2): 0,90 kN/m?

Obcigzenia state :
- ptyta SPC 140/100 W 0,30 KN/m2 x 1,2 = 0,36 KN/m2

Obcigzenia sniegiem

Typ: zmienne

0.1.1. Snieg — dach nad naw eglaniem
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu qx = 0,90 kN/m? przyjeto
zgodnie ze zmiang do normy Az1, jak dla strefy IlI.
Wspotczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu jednospadowego.
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-6°\J\

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia sniegiem:
Q«=0,9 kN/m® - 0,8 = 0,72 kN/m>.

Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia sniegiem:

Qo = 1,08 kN/m?, s = 1,50.

0.1.2. Snieg — dach nad hal a kottow
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu gx = 0,90 kN/m? przyjeto
zgodnie ze zmiang do normy Azl, jak dla strefy II.
Wspotczynnik ksztattu C = 2,50 jak dla dachow na r6znych wysokosciach
(dach z lewej strony wg Poz. 0.1.1., brak dachu z prawej strony).

2,4
7 10
C
cafp——20 i
[ ———

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia sniegiem:
Qx = 0,9 kN/m? - 2,50 = 2,25 kN/m?.
Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia sniegiem:

o = 3,38 kKN/m?, J¢=1,50.

0.1,3. Snieg — dach nad cz escig socjaln a
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu qx = 0,90 kN/m? przyjeto
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zgodnie ze zmiang do normy Azl, jak dla strefy IlI.

Wspotczynnik ksztattu C = 1,29 jak dla dachow na r6znych wysokosciach
(brak dachu z lewej strony, dach z prawej strony wg Poz. 0.1.1.).
\

11

C
h]ﬂﬂ]ﬂﬂ]ﬂ]ﬂ[ﬂﬂﬂ]]ﬂ]m
c3

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia sniegiem:
Qx=0,9 kN/m? - 1,29 = 1,16 kN/m?.
Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia $niegiem:

Qo = 1,74 kN/m?, s = 1,50.

0.1.4. Snieg — dach nad klatk g schodow g boczn g
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu qx = 0,90 kN/m? przyjeto
zgodnie ze zmiang do normy Az1, jak dla strefy IlI.
Wspotczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu jednospadowego.

6°

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia sniegiem:
Qx = 0,9 kN/m? - 0,8 = 0,72 kN/m?.
Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia $niegiem:
Qo = 1,08 kN/m?, = 1,50.

0.1.5. Snieg — dach nad klatk g schodow a gtéwn a
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Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu qx = 0,90 kN/m? przyjeto
zgodnie ze zmiang do normy Az1, jak dla strefy IlI.
Wspotczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu dwuspadowego.

C

N

™

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia sniegiem:
Q« = 0,9 kN/m® - 0,8 = 0,72 kN/m>.

Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia sniegiem:

Qo = 1,08 kN/m?, D¢=1,50.
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Obliczenia statyczno — wytrzymato  $ciowe

Poz.1. Dach nad poziomem naw edlania

Poz.1.1 Pfatwie stalowe

@ @ _ @ @
X 4 D 1 A 2 D 3 2
} 6,000 } 6,000 } 6,000 } 6,000 } =24 000

OBCIAZENIA:

1,33 1,33 1,33 1,33 1,33

0,p5 f O'JIEZS 0,55 0,55

L 4 1 A 2 1 3 i
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: G "pokrycie" State yf=1,10
1 Liniowe 0,0 0,55 0,55 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 0,55 0,55 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 0,55 0,55 0,00 6,00
4  Liniowe 0,0 0,55 0,55 0,00 6,00
Grupa: S " $nieg" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 1,33 1,33 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 1,33 1,33 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 1,33 1,33 0,00 6,00
4 Liniowe 0,0 1,33 1,33 0,00 6,00
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: vf:
Ciezar wt 1,10
G -"pokrycie" State 1,10
S-" $nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
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NAPR;ZENIA:
NAPREZENIA: Tllrz edu bezimperf.
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+GS
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 151,6 -151,6 0,705*
1,00 6,000 0,0 0,0 0,000
2 0,00 0,000 0,0 0,0 0,000
1,00 6,000 151,6 -151,6 0,705*
3 0,00 0,000 151,6 -151,6 0,705*
1,00 6,000 0,0 0,0 0,000
4 0,00 0,000 0,0 0,0 0,000
1,00 6,000 151,6 -151,6 0,705*
* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

5 1 2’\ 3 4
X X x D 2
6,2 1 T 1 6,2
12,4
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu bezimperf.
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+GS
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,0 20,7 20,7
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2 0,0 12,4 12,4
3 0,0 20,7 20,7
4 0,0 6,2 6,2
5 0,0 6,2 6,2

PRZEMIESZCZENIA:

4 1 2 3
DEFORMACJE: T.Mlrz edu bezimperf.
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+GS
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeg]: FIb[deg]: f[m - LMt
1 -0,0000 0,0000 -0,000 0,605 O ,0165 364,6
2 -0,0000 0,0000 -0,605 0,000 O ,0165 364,6
3 -0,0000 0,0000 0,000 0,605 O ,0165 364,6
4 -0,0000 0,0000 -0,605 0,000 O ,0165 364,6
Przekroj: | 140
M
@ . Wymiary przekroju:
| 140 h=140,0 g=5,7 s=66,0 t=8,6
! r=5,7.
x d o x 1400 Charakterystyka geometryczna
przekroju:
Jxg=573,0 Jyg=35,2 A=18,30 ix=5,6
—— i iy=1,4 Jw=1524,8 Jt=4,1 is=5,8.
y Materiat:
—66,0— St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W .

Wytrzymatos¢  fd=215 MPa dla
g=8,6.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
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Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 6,000.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: GS

My = 12,4 kNm, Vy = 10,3 kN, N = 0,0 kN,
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o;=151,6 MPa Oc =-151,6 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 6,000.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o;=151,6 MPa Oc =-151,6 MPa.
Naprezenia:

-normalne: ¢=0,0 4o =151,6 MPa Yo = 1,000

- écinanie wzdluz osi Y:  Av=8,0cm? 1=13,0 MPa Wov = 1,000

Warunki nosnosci:
Ot =0/ Yo + 40=0,0/1,000 + 151,6 = 151,6 < 215 MPa
Tey =T/ Yoy =13,0/1,000 =13,0 <124,7 = 0.58x215 MPa

Jo2 +312 = /1516’ + 3x0,0% = 1516 < 215 MPa

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone
wg zatgcznika 1 normy:
X1=0,400 x2=1,000 wezly nieprzesuwne = n=0,790 dla I,
= 6,000
ly = 0,790%6,000 = 4,740 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1=1,000 x2=1,000 wezlynieprzesuwne = p=1000 dla I
= 2,000
ly = 1,000%2,000 = 2,000 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik diugosci wyboczeniowej
Me = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajgcych przed obrotem |y, = 6,000 m.
Dtugos¢ wyboczeniowa |, = 6,000 m.

Sity krytyczne:
2
_ T BEJ _3,142x205x573,Q ~2 _
Ne= T =3 902 = 516,0 kN
2 2
Ny = U BY _3,142x205%35,2 12 _ 100 (o

22,0002
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2 EJo 1 ( 3,142x205x1524,8 - _
N = iz (HI EJ +GJTJ - 5,82( 6.000° fo2 + 80x4,1x16) =1013,7 kN
S

| [0}

Nosnos¢ przekroju na sciskanie :
xa = 0,000; xb = 6,000:

Nrc = A fg = 18,3x215x10™ = 393,4 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx A=115vNre /Nx = 1,15% | 393,4/516,0= 1,008 =>Tablla=>¢ =
0,701

-dlaNy  A=115VNec/ Ny = 1,15%/393,4/178,0=1,717 =>Tabllb=¢ =
0,306

- dla Nz A=115VNre/ Nz = 1,15%/ 393,4/1013,7=0,716 => Tab.llc = @ =
0,734

Przyjeto: @ = @ min = 0,306
Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):

N _ 00  _4000<1
& N 0,306%x393,4 ¥

Zwichrzenie :

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajgcych przekrgj
przed obrotem |; = Iy, =6000 mm:

35i
7y J215/ fa = %5;513x\/ 215/ 215 = 891 < 6000= |,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 7,00 cm. ROéznica
wspotrzednych srodka $cinania i punktu przytozenia sity as = (-7,00) cm.
Przyjeto nastepujgce wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,680, A, = 0,290,
B =0,970.

Ao =A1 by + Ay as = 0,680 x0,00 + 0,290 x(-7,00) = -2,030

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2 is? NyN: =

(-0,020)x178,0 +/ (-0,020x178,G) + 0,976x0,056x178,0x1013,7= 20,4
Smukios¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A =115/Mr /Ma = 1,15%/ 17,6 / 20,4= 1,068
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
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xa = 0,000; xb = 6,000.
- wzgledem osi X
Mg = a, W fg = 1,000x81,9x215%x107° = 17,6 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A = 1,068 wynosi ¢ = 0,706
Warunek nosnosci (54):

M 124
¢ Mrx ~ 0,706x17,6 0,999<1

Nosnos$¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego
Sktadnik poprawkowy:

My max = 12,4 kNm 5 = 1,000
» B Mxmax N

R« Nre

00x12.4 00 _
176 3934 0:000

= 1.25x0,701x1,008 29

Dc=1,25¢ A

4, =0,000 Mymax=0 4,=0
Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N M
N L Mx max _ 0,0 1’000x12,4: 0,999 < 1,000 =1 - 0,000

#Nre @ Mre  0,701x393,4' 0,706x17,6

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N, BMama_ 00  1,000x12,4
A Nre . @ Mnc  0,306x393,4" 0,706x17,6

0,999 < 1,000 =1 - 0,000

Nosnos¢ przekroju na s$cinanie :
xa = 0,000; xb = 6,000.
-wzdluz osi Y
Vr=0,58 Ay fy = 0,58><8,0><215><1O'l = 99,5 kN
Vo =0,6 Vg = 59,7 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V=10,3<99,5=Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 0,000; xb = 6,000.
- dla zginania wzgledem osi X: 'V, =10,3<59,7 =V,
Mgryv = Mg = 17,6 KNm
Warunek nosnosci (55):

Mx _ 124
Mrev 17,6

=0,705<1
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Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 12,1 mm
agr =1/ 150 = 6000/ 150 = 40,0 mm
amax = 12,1 < 40,0 = ay

Sprawdzenie d zwigara dachowego | 220

6,300

OBCIAZENIA:

0,630

2,400

T
oW
wo
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13,30 13,30 6,70
6,70
1
2
3
OBCIAZENIA: ([KNT,[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: S ™ Zmienne yf=1,50
1 Skupione 0,0 6,70 0,00
1 Skupione 0,0 6,70 6,33
1 Skupione 0,0 13,30 2,66
1 Skupione 0,0 13,30 3,67
WY NIKI
Teoria ll-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: vf:
Ci ezar wt 1,10
s-" Zmienne 1 1 ,00 1,50
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NAPR;ZENIA:
NAPRZENIA: Tllrz edu bezimperf.
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+S
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 859 -94,0
0,42 2,663 -107,7 99,5
1,00 6,331 94,3 -100,4
2 0,00 0,000 89,8 -104,9
1,00 3,030 -64,2 48,6
3 0,00 0,000 -98,1 81,8
1,00 2,400 23,3 -39,9
* = Warto
REAKCJE PODPOROWE: T.Mlrz edu bezimperf.
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+S
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:
3 -14,1 31,0 34,1
4 14,1 33,0 35,9

0,437
0,501*
0,467

0,488*
0,299

0,456*
0,186

sci ekstremalne
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Przekroj: 1 220

@ . Wymiary przekroju:
| 220 h=220,0 g=8,1 s=98,0 t=12,2
1 r=8,1.
S | ex 2200 Charakterystyka geometryczna
przekroju:
Jxg=3060,0 Jyg=162,0 A=39,60
L | ix=8,8 iy=2,0 Jw=17577,3 Jt=17,6
y i5s=9,0.
—98,0— Materiat:

St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W .
Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=12,2.

Przekrodj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 2,663; xb = 3,668.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: S

My = -28,8 kNm, Vy = 19,7 kN, N =-16,1 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o;=99,5MPa 0oc =-107,7 MPa.
Naprezenia:
xa = 2,663; xb = 3,668.
Naprezenia w skrajnych widknach: o;=99,5 MPa 0¢c =-107,7 MPa.
Naprezenia:

-normalne: o=-4,1 4o =103,6 MPa o = 1,000

- écinanie wzdluz osi Y:  Av =17,8 cm? 1=11,1 MPa Yoy =
1,000

Warunki noSnosci:
Occ =0/ Yoc + 40=4,1/1,000 + 103,6 = 107,7 <215 MPa
Tey=T/WYoy=11,1/1,000 =11,1<124,7 = 0.58x215 MPa

JoZ +312 = 107,77 + 3x0,0 = 107,7 < 215 MPa
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Nosnos$¢ elementéw rozci gganych:
xa = 0,000; xb =6,331.

Siata osiowa: N =-16,2 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 39,60 cm?.
Nos$nos¢ przekroju na rozcigganie: Nre= A fg = 39,60x215x10™" = 851,4 kN.
Warunek nosnosci (31):
N = 16,2 < 851,4 = Ng;

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone
wg zatgcznika 1 normy:
X1=0,300 x2=0,300 wezly nieprzesuwne = n=0,592 dla I,
=6,331
ly = 0,592%6,331 = 3,748 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1=1,000 x2=1,000 wezlynieprzesuwne = p=1000 dla I
= 2,700
ly =1,000%2,700 = 2,700 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik diugosci wyboczeniowej
Mo = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajgcych przed obrotem |y, = 6,331 m.
Dtugos¢ wyboczeniowa |, = 6,331 m.

Sity krytyczne:
2
_ 1" BJ _3,14?x205%3060,Q ~2 _
Ny = == 3 745 Q02 = 4406,9 kN
2 2
Ny =T EJ _3,14°x205x162,9 ;2 _ 449 6 kN

2 2,700?

lw

2
szi(” Sl +GJT) =

s 2 2
Is [0}

1 ( 3,142x205x17577,3 12

9,02 6,3312 ¥ 80x17,6x16) = 1843,0 kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie :
xa = 0,000; xb =6,331:

Nrc = A fg = 39,6x215x10™ = 851,4 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx A=115vVNrc /Nx = 1,15% | 851,4 / 4406,9= 0,508 =>Tablla=>¢ =
0,968
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- dla Ny A=115vVNre/ Ny = 1,15x | 851,4 / 449,6= 1,589 = Tab.ll1b= ¢
0,348

- dla Nz A=115VNre/ Nz = 1,15% 851,4 / 1843,0= 0,782 => Tab.1lc=> ¢
0,693

Przyjeto: @ = @min=0,348
Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):

N _ 162 _
¢ Nre ~0,348x851,4 0,055 <1

Zwichrzenie :

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajgcych przekrgj
przed obrotem |; = lo,, =6331 mm:

35i
7y,/215/ fo = %5;§$x\/ 215/ 215= 779 < 6331= 1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspoirzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. ROéznica
wspotrzednych Srodka $cinania i punktu przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto
nastepujgce wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,620, A, = 0,500,
B=1,120.

Ao = A1 by + Ay as = 0,620 x0,00 + 0,500 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2 is? NyN; =

0,000%x449,6 +\/ (0,000x449,6) + 1,1268x0,000x449,6x1843,0= 92,0
Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A =115\Mr /Me = 1,15% 59,8 / 92,0= 0,927

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,663; xb = 3,668.
- wzgledem osi X
Mg = ap W fg = 1,000x278,2x215x10° = 59,8 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla A | = 0,927 wynosi ¢ = 0,812
Warunek nosnosci (54):

N M
. Mc 161 . 288 _
N & Me 851,47 0812x59,8 0612<1
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Nosnos¢ (stateczno s$¢€) preta sciskanego i zginanego

Sktadnik poprawkowy:
MX max = '28,8 kNm ﬁ( = 1,000
_ 52 B Mxmax N _ 1,000x28,8 16,2 _
I =1,25¢x Ax By v 1,25x0,968x%0,508 50 8 §<8517 4= 0,003
4, =0,003 Mymax=0 4,=0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N _ BcMxmax_ 16,2 1,000%28,8_ _
b Ne 4 Mm  0,968x8514" 0,812x50.8 0013 <0,997=1-0,003

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N < Mx max _ 16,2 1,000%28,8_ N
raT™ + P 04Ba5L4 0812x50 8 0,648 < 1,000 = 1 - 0,000

Nosnos¢ przekroju na s$cinanie :
xa = 6,331; xb =0,000.
-wzdluz osi Y
Vg = 0,58 A, fy = 0,58%17,8x215x10™ = 222,2 kN
Vo =0,6 Vg =133,3kN
Warunek nosnosci dla scinania wzdtuz osi Y:
V=21,3<222,2=VR

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 2,663; xb = 3,668.
- dla zginania wzgledem osi X: V, =19,7<133,3 =V,
MR’\/ =Mgr= 59,8 kKNm
Warunek nosnosci (55):

N M< _ 161 288
—_— + : , , ~
Nee  Mrov 851,4+ 59.8~ 0,501<1

Nosnos$é przekroju na s$cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowe;:
xa = 2,663, xb =3,668.
- dla scinania wzdtuz osi Y:

V=197 <222,2=222,2x 1- (16,1/851,4) =Vry 1-(N/Nx)* =Van
Nosnos$¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym
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xa = 0,000; xb =6,331.
Przyjeto szerokos$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w $rodniku wynoszg o.= 77,4 MPa. Wspoiczynnik
redukcji nosnosci wynosi:
Nnc=125-050./f3=1,25-0,5x77,4 /215 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na site skupiong;:
Prw = Co tw Ne fg = 201,4x8,1x1,000%x215%10" = 350,7 kN
Warunek nosnosci srodnika:
P=0,0<350,7 = Prw

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 8,6 mm
agr =1/250 =6331/250 = 25,3 mm
Amax = 8,6 < 25,3 = ag

Poz.2. Dach nad hal a kottéw

Poz.2.2 Pfatwie stalowe

P=03x24m =0.72 KkN/m

S=0.72x2,4m = 1,728 kN/m

PRZEKROJE PRTOW:

[l [l 1 1
X X5 X i X2
Fa,ooo } 6,000 } 6,000 } 6,000 } 30004 L9400
OBCIAZENIA:
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1,73 1,73 1,73

1,73

1,73 1,73

0,72 0,72 0,72

0,72

0,72 0,72

33—

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]:
Grupa: G "pokrycie" State yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 3,00
2 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 6,00
4 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 0,72 0,72 0,00 3,00
Grupa: S " $nieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,73 1,73 0,00 3,00
2 Liniowe 0,0 1,73 1,73 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 1,73 1,73 0,00 6,00
4  Liniowe 0,0 1,73 1,73 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 1,73 1,73 0,00 3,00

WYNIKI

Teoria ll-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: vf
Ciezar wth 1,10
G -"pokrycie" Stale 1,20
S-" $nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
NAPR;ZENIA:
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<2 * : 22

NAPREZENIA: Tllrz edu bezimperf.
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+GS
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 -00 -0,0 0,000
1,00 3,000 102,9 -102,9 0,479*
2 0,00 0,000 102,9 -102,9 0,479
1,00 6,000 138,4 -1384 0,644~
3 0,00 0,000 138,4 -138,4 0,644~
1,00 6,000 138,4 -138,4 0,644*
4 0,00 0,000 138,4 -138,4 0,644~
1,00 6,000 102,9 -102,9 0,479
5 0,00 0,000 102,9 -102,9 0,479*
1,00 3,000 -0,0 -0,0 0,000
* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

s > > +—2
4 4
2,6 26
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu bezimperf.
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+GS
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,0 2,6 2,6
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2 0,0 18,6 18,6
3 0,0 22,2 22,2
4 0,0 22,2 22,2
5 0,0 18,6 18,6
6 0,0 2,6 2,6

PRZEMIESZCZENIA:

LMsWL

DEFORMACJE: T.lrz edu bezimperf.
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+GS
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeg]: FIb[deg]: f[m ]: LM
1 -0,0000 0,0000 0,007 -0212 O ,0012 2465,4
2 -0,0000 0,0000 -0,212 0,071 O ,0141  425,8
3 -0,0000 0,0000 0,071 -0,072 O ,0085 703,4
4 -0,0000 0,0000 -0,071 0,212 O ,0141  425,8
5 -0,0000 0,0000 0,212 -0,007 O ,0012 2465,4
Pret nr 2
Przekroj: | 140
M
@ . Wymiary przekroju:
| 140 h=140,0 g=5,7 s=66,0 t=8,6
! r=5,7.
x d o x 1400 Charakterystyka geometryczna
przekroju:
Jxg=573,0 Jyg=35,2 A=18,30 ix=5,6
— | iy=1,4 Jw=1524,8 Jt=4,1 is=5,8.
y Materiat:
—66,0— St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W .

Wytrzymatos¢  fd=215 MPa dla
g=8,6.
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Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 6,000; xb =0,000.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: GS

My = 11,3 kNm, Vy =-11,3 kN, N = 0,0 kN,
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o;=138,4 MPa O¢ =-138,4 MPa.
Naprezenia:
xa = 6,000; xb = 0,000.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o;=138,4 MPa 0Oc =-138,4 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 0=0,0 Ao = 138,4 MPa ot = 1,000

- écinanie wzdluz osi Y:  Av=8,0cm? 1=14,2 MPa Wov = 1,000

Warunki nosnosci:
Oet =0/ Yo + 40 =0,0/1,000 + 138,4 = 138,4 < 215 MPa
Tey =T/ Yoy =14,2/1,000 = 14,2 < 124,7 = 0.58x215 MPa

Jo2 +312 = /1384 + 3x0,0 = 138,4 < 215 MPa

Nosnos$é elementéw rozci gganych:
xa = 0,375; xb =5,625.

Siata osiowa: N = 0,1 kN.
Pole powierzchni przekroju: A =18,30 cm?.
No$nos$¢ przekroju na rozcigganie: Nre= A fg = 18,30x215x10" = 393,4 kN.

Warunek nosnosci (31):
N =0,1<393,4 = Ng;

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone
wg zatgcznika 1 normy:

X1=0,300 x2=0,333 wezly nieprzesuwne = n=0,600 dla I,
= 6,000

lw = 0,600%6,000 = 3,600 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1=1,000 x2=1,000 wezlynieprzesuwne = p=1000 dla I
= 2,000

ly = 1,000%2,000 = 2,000 m
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- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik diugosci wyboczeniowej
Mo = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem |y, = 6,000 m.
Dlugos¢ wyboczeniowa I, = 6,000 m.

Sity krytyczne:
2
_ T BEJ _3,142x205x573,Q ~2 _
Ne= === =75 G00e Q02 = 894,5 kN
2 2
Ny = U B _3142x205x35,2 12 _ 104 ()

22,0002

2 5,82 6,000?2

w

2
ol (T[z Elo +GJT) 1 (3,14 x205x1524,8 12 , oo 4,1x16) ~ 1013.7 kN
2

Is

Zwichrzenie :

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajgcych przekrgj
przed obrotem |; = lo,, =6000 mm:

35i
7y,/215/ o= %55‘;;%/ 215 / 215 = 554 < 6000= |,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspoitrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 7,00 cm. RO6znica
wspotrzednych srodka $cinania i punktu przytozenia sity as = (-7,00) cm.
Przyjeto nastepujgce wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,680, A, = 0,290,
B =0,970.

Ao =A1 by + Ay as =0,680 x0,00 + 0,290 x(-7,00) = -2,030

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2is? NyN: =

(-0,020)x178,0 +/ (-0,020x178,G)+ 0,976x0,056x178,0x1013,7= 20,4

Smukios¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A =115\ Mr /Me = 1,15% 19,0/ 20,4= 1,108

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 6,000; xb = 0,000.
- wzgledem osi X
Mg = 0p W fg = 1,077x81,9x215x10°° = 19,0 kNm
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Wspoitczynnik zwichrzenia dla A | = 1,108 wynosi ¢ = 0,675
Warunek nosnosci (54):

N ow 0,0 113

Ne & Mr B 393,4+ O,675x19,0: 0,885<1

Nosnos¢ przekroju na s$cinanie :
xa = 6,000; xb =0,000.
-wzdtluz osi Y
Vg = 0,58 Ay fy = 0,58%8,0x215x10™" = 99,5 kN
Vo = 0,6 Vg = 59,7 kN
Warunek nosnosci dla scinania wzdtuz osi Y:
V =11,3<99,5=Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 6,000; xb =0,000.
- dla zginania wzgledem osi X:  V, =11,3<59,7 =V,
MR’\/ =Mr=19,0 kKNm
Warunek nosnosci (55):

N . M« _ 00 113
+ = ! 1 =
N, Mrv 39347190 0°98<1

Nosnos$é przekroju na s$cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowe;:
xa = 6,000, xb =0,000.
- dla scinania wzdtuz osi Y:

V=11,3<99,5=995x 1-(0,0/39343) =Vry 1-(N/Nr)’ =Vrn

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 10,1 mm
agr =1/ 150 = 6000 / 150 = 40,0 mm
amax = 10,1 < 40,0 = ay

Poz.2.2 Platwie stalowe /worek $niezny/

P=0.3x1,2m =0.36 kN/m

S=18x1,2m=2,16 kN/m
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@ @ @ @ @
X X3 X X2
3,000 } 6,000 } 6,000 } 6,000 } 3,000# He24.000
OBCIAZENIA:
216 216 2,16 2,16 216 216

0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36

V33— %3

OBCIAZENIA: ([KNT,[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: G ™ Zmienne yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,36 0,36 0,00 3,00
2 Liniowe 0,0 0,36 0,36 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 0,36 0,36 0,00 6,00
4  Liniowe 0,0 0,36 0,36 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 0,36 0,36 0,00 3,00
Grupa: S ™ Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 3,00
2 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 6,00
4  Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 2,16 2,16 0,00 3,00

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wkh 1,10
G-" Zmienne 1 1 ,00 1,20
s-" Zmienne 1 1 ,00 1,50
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NAPR;ZENIA:
£ v 8
\V v v \/
NAPREZENIA: Tllrz edu bezimperf.
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+GS
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 -00 -00 0,000
1,00 3,000 109,0 -109,1 0,507*
2 0,00 0,000 109,12 -109,0 0,507
1,00 6,000 146,6 -146,6 0,682*
3 0,00 0,000 146,6 -146,6 0,682*
1,00 6,000 146,6 -146,6 0,682*
4 0,00 0,000 146,6 -146,6 0,682*
1,00 6,000 109,1 -109,0 0,507
5 0,00 0,000 109,0 -109,1 0,507*
1,00 3,000 -0,0 -00 0,000

REAKCJE PODPOROWE:

= >s >s *—2
4 4
2,8 2.8
REAKCJE PODPOROWE: T.Mrz edu bezimperf.
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+GS
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
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1 0,0 2,8 2,8
2 0,0 19,7 19,7
3 0,0 23,5 23,5
4 0,0 23,5 23,5
5 0,0 19,7 19,7
6 0,0 2,8 2,8

PRZEMIESZCZENIA:

LMsWL

DEFORMACJE: T.Alrz edu bezimperf.

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+GS

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeqg]: FIb[deg]: f[m - LMt
1 -0,0000 0,0000 0,008 -0,225 O ,0013 2326,3
2 -0,0000 0,0000 -0,225 0,075 O ,0149 401,8
3 -0,0000 0,0000 0,075 -0,075 O ,0090 663,8
4 -0,0000 0,0000 -0,075 0,225 O ,0149  401,8
5 -0,0000 0,0000 0,225 -0,008 O ,0013 2326,3

Pret nr 2
Przekroj: | 140
M
@ L Wymiary przekroju:
| | 140 h=140,0 g=5,7 s=66,0 t=8,6
1 r=5,7.
v L,,, =X 140,0 Charakterystyka geometryczna
przekroju:
Jxg=573,0 Jyg=35,2 A=18,30 ix=5,6
—— B iy=1,4 Jw=1524,8 Jt=4,1 is=5,8.
y Materiat:
660 St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W .
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Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=8,6.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 6,000; xb =0,000.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: GS

My = 12,0 kNm, Vy =-12,0 kN, N = 0,0 kN,
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o; = 146,6 MPa Oc = -146,6 MPa.
Naprezenia:
xa = 6,000; xb = 0,000.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o; = 146,6 MPa Oc =-146,6 MPa.
Naprezenia:

-normalne: ¢=0,0 4o =146,6 MPa Yo = 1,000

- écinanie wzdluz osi Y:  Av=8,0cm? 1=15,0 MPa Wov = 1,000

Warunki nosnosci:
Oet =0/ Yot + 40 =0,0/1,000 + 146,6 = 146,6 < 215 MPa
Tey =T/ Yoy =15,0/1,000 =15,0 < 124,7 = 0.58x215 MPa

Jo2 +312 = [ 146,6° + 30,07 = 146,6 < 215 MPa

Nosnos$é elementéw rozci gganych:
xa = 0,375; xb =5,625.

Siata osiowa: N = 0,1 kN.
Pole powierzchni przekroju: A =18,30 cm?.
No$nos$¢ przekroju na rozcigganie: Nre= A fg = 18,30x215x10" = 393,4 kN.

Warunek nosnosci (31):
N =0,1<393,4 = Ng;

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone
wg zatgcznika 1 normy:

X1=0,300 x2=0,333 wezly nieprzesuwne = n=0,600 dla I,
= 6,000

lw = 0,600%6,000 = 3,600 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1=1,000 x2=1,000 wezlynieprzesuwne = p=1000 dla I
= 2,000

ly = 1,000%2,000 = 2,000 m
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- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik diugosci wyboczeniowej
Mo = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych przed obrotem |y, = 6,000 m.
Dlugos¢ wyboczeniowa I, = 6,000 m.

Sity krytyczne:
2
_ T BEJ _3,142x205x573,Q ~2 _
Ne= === =75 G00e Q02 = 894,5 kN
2 2
Ny = U B _3142x205x35,2 12 _ 104 ()

22,0002

2 5,82 6,000?2

Is o}

2
ol (T[z Elo +GJT) 1 (3,14 x205x1524,8 12 , oo 4,1x16) ~ 1013.7 kN
2

Zwichrzenie :

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajgcych przekrgj
przed obrotem |; = Iy, =6000 mm:

35i
7y,/215/ o= %55‘;;%/ 215 / 215 = 554 < 6000= |,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 7,00 cm. RO6znica
wspotrzednych srodka $cinania i punktu przytozenia sity as = (-7,00) cm.
Przyjeto nastepujgce wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,680, A, = 0,290,
B =0,970.

Ao =A1 by + Ay as = 0,680 x0,00 + 0,290 x(-7,00) = -2,030

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2is? NyN; =

(-0,020)x178,0 +/ (-0,020x178,G) + 0,976x0,056x178,0x1013,7= 20,4
Smukios¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

AL =115/Mr /M« = 1,15%] 19,0 / 20,4= 1,108

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 6,000; xb = 0,000.
- wzgledem osi X
Mg = 0p W fg = 1,077x81,9x215x10°° = 19,0 kNm
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Wspoitczynnik zwichrzenia dla A | = 1,108 wynosi ¢ = 0,675
Warunek nosnosci (54):

N ow 0,0 12.0

Ne & Mr B 393,4+ O,675x19,0: 0,938<1

Nosnos¢ przekroju na s$cinanie :
xa = 6,000; xb =0,000.
-wzdtluz osi Y
Vg = 0,58 Ay fy = 0,58%8,0x215x10™" = 99,5 kN
Vo = 0,6 Vg = 59,7 kN
Warunek nosnosci dla scinania wzdtuz osi Y:
V=12,0<99,5=Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 6,000; xb =0,000.
- dla zginania wzgledem osi X:  V, =12,0<59,7 =V,
MR’\/ =Mr=19,0 kKNm
Warunek nosnosci (55):
12,0_

N ., M _ 00
+ = )
N, Mrv 39347190 0033<1

Nosnos$é przekroju na s$cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowe;:
xa = 6,000, xb =0,000.
- dla scinania wzdtuz osi Y:

V=120<99,5=995x 1-(0,0/39343) =Vry 1-(N/Nr)’ =Vrn

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 10,4 mm
agr =1/ 150 = 6000 / 150 = 40,0 mm
amax = 10,4 < 40,0 = ay
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Poz.3. Dach nad cz es$cia socjalna

Poz.3.1 Ptatew stalowa — skrajna /worek sniezny/

P=03x15m =045 KkN/m

S=1,07x15m=1,60 kN/m

2 2 2
X X X 2
} 6,000 | 6,000 } 6,000 } 6,000 } =24 000
OBCIAZENIA:
1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
X% — 3}
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: G "pokrycie" State yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,45 0,45 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 0,45 0,45 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 0,45 0,45 0,00 6,00
4  Liniowe 0,0 0,45 0,45 0,00 6,00
Grupa: S " $nieg" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 1,60 1,60 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 1,60 1,60 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 1,60 1,60 0,00 6,00
4  Liniowe 0,0 1,60 1,60 0,00 6,00

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Ekoterma Sp. z 0.0. ul. Ratajczaka 18. 61-815 Poznan tel./fax. +48 (61) 8532-536
e-mail: ekoterma@wp.pl ; www.ekoterma.eu ; NIP: 781-00-23-120, REGON: 004843801

Strona 77



PROJEKT BUDOWLANY eko
wymiany dachu na budynku cieptowni C-3 w Pionkach wraz z remontem | erma
i modernizacjq jednego kotta WR25

Grupa: Znaczenie: d: vf:
Ciezar wt 1,10
G -"pokrycie" Stale 1,20
S-" $nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
NAPR;ZENIA:

NAPRZENIA: Tllrz edu bezimperf.
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+GS
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 0,1 0,1 0,000
1,00 6,000 146,4 -146,3 0,681*
2 0,00 0,000 146,3 -146,4 0,681*
1,00 6,000 97,6 -97,6 0,454
3 0,00 0,000 976 -97,6 0,454
1,00 6,000 146,3 -146,4 0,681*
4 0,00 0,000 146,4 -146,3 0,681*
1,00 6,000 0,1 0,1 0,000

REAKCJE PODPOROWE:

X X X X 2
73 T 7.3
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu bezimperf.
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Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+GS
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,0 7,3 7,3
2 0,0 21,3 21,3
3 0,0 17,3 17,3
4 0,0 21,3 21,3
5 0,0 7,3 7,3

PRZEMIESZCZENIA:

v — X N/A

DEFORMACJE: T.lrz edu bezimperf.
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+GS
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeg]: FIb[deg]: f[m ]: LM
1 -0,0000-0,0000 -0,779 0,195 O 0221 2711
2 -0,0000-0,0000 0,195 -0,000 O ,0065 930,2
3 -0,0000-0,0000 0,000 -0,195 O ,0065 930,2
4 -0,0000-0,0000 -0,195 0,779 O 0221 2711
Pretnrl
Przekroj: | 140
M
@ . Wymiary przekroju:
| 140 h=140,0 g=5,7 s=66,0 t=8,6
! r=5,7.
x d o x 1400 Charakterystyka geometryczna
przekroju:
Jxg=573,0 Jyg=35,2 A=18,30 ix=5,6
— | iy=1,4 Jw=1524,8 Jt=4,1 is=5,8.
y Materiat:
—66,0— St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W .

Wytrzymatos¢  fd=215 MPa dla
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g=8,6.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 6,000; xb =0,000.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: GS

My = 12,0 kNm, Vy =-11,3 kN, N = 0,0 kN,
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o; = 146,4 MPa O¢ = -146,3 MPa.
Naprezenia:
xa = 6,000; xb =0,000.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o; = 146,4 MPa Oc =-146,3 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 0=0,0 Ao = 146,3 MPa ot = 1,000

- écinanie wzdluz osi Y:  Av=8,0cm? 1=14,2 MPa Wovy = 1,000

Warunki nosnosci:
Oet =0/ Yot + 40 =0,0/1,000 + 146,3 = 146,4 < 215 MPa
Tey =T/ Yoy =14,2/1,000 = 14,2 < 124,7 = 0.58x215 MPa

Jo2 +312 = /1464 + 30,07 = 146,4 < 215 MPa

Nosnos$é elementéw rozci gganych:
xa = 0,000; xb = 6,000.

Siata osiowa: N = 0,1 kN.
Pole powierzchni przekroju: A =18,30 cm?.
Nosnos¢ przekroju na rozcigganie: Nre= A fg = 18,30x215x10™" = 393,4 kN.
Warunek nosnosci (31):
N =0,1<393,4 = Ng;

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone
wg zatgcznika 1 normy:
X1=1,000 x2=0,333 wezly nieprzesuwne = n=0,772 dla I,
= 6,000
ly =0,772%6,000 = 4,632 m
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- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
X1=1,000 x»,=1,000 wezly nieprzesuwne = n=1,000 dla I
= 2,000
ly = 1,000%2,000 = 2,000 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik diugosci wyboczeniowej
Mo = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajgcych przed obrotem Iy, = 6,000 m.
Dlugos¢ wyboczeniowa I, = 6,000 m.

Sity krytyczne:
2
_ T BEJ _3,142x205%573,Q ~2 _
Ne= T = 902 = 5403 kN
2
_ 1 E) _3,145x205x35,2 > _
N = = 402 = 178,0 kN
2 1 [ 3,142x205x1524,8 _
oo i12 (ﬂ Eo +GJT) _ 5782( S U 80><4,1x16) = 1013,7 kN
S w

Nosnosé przekroju na sciskanie :
xa = 2,625; xb =3,375:

Nrc = A fq = 18,3x215x10™" = 393,4 kN
Okreslenie wspoétczynnikdw wyboczeniowych:

- dla Nx A=115VNrc /Nx = 1,15% 393,4/540,3= 0,985 = Tablla=¢ =
0,717

-dlaNy  A=115VNec/ Ny = 1,15/ 393,4/178,0=1,717 =Tabllb=¢ =
0,306

- dla Nz A=115VNre/ Nz = 1,15% 393,4/1013,7= 0,716 = Tabllc=¢ =
0,734

Przyjeto: ¢ = @min = 0,306
Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):

N _ 00 _500<1
& N 0,306%x393,4 O

Zwichrzenie :

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajgcych przekrgj
przed obrotem |; = Iy, =6000 mm:
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35i
7y,/215/ o= %5;513x\/ 215/ 215 = 891 < 6000= |,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspohzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 7,00 cm. ROznica
wspotrzednych $rodka $cinania i punktu przytozenia sity as = (-7,00) cm.
Przyjeto nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A; = 0,680, A, = 0,290,
B =0,970.

Ao = A1 by + Ay as = 0,680 x0,00 + 0,290 x(-7,00) = -2,030

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2 is? NyN; =

(-0,020)x178,0 4\/ (-0,020x178,0) + 0,976x0,056x178,0x1013,7= 20,4
Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A =115\Mr /Me = 1,15% 17,6 / 20,4= 1,068

Nosnos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 6,000; xb =0,000.
- wzgledem osi X
Mg = ap W fg = 1,000x81,9x215%x107° = 17,6 kNm

Wspoditczynnik zwichrzenia dla A = 1,068 wynosi ¢ = 0,706
Warunek nosnosci (54):

N Mx 0,0 12,0
_+ _ , ' ~
Ne & Mr B 393,4+ 0,706x17,6° 0,964 <1

Nosnos¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego

Sktadnik poprawkowy:
My max = 12,0 kNm B, = 1,000
_ 52 BcMxmax N _ 1,000x12,0 0,0 _
Dc=1,25¢x A e e 1,25x0,717%0,985 176 9393’ 4= 0,000
4, = 0,000 Mymax=0 4,=0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N, BMama_ 00  1,000x12,0_
b Nre . f Mnc  0,717x393,4" 0,706x17,6

0,964 < 1,000 = 1 - 0,000
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- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N ,& Mx max _ 0,0 1,000x12,0_ _
4 N + . Me = O,306><393,4+ 0.706x17.6 0,964 < 1,000 =1 - 0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie :
xa = 6,000; xb = 0,000.
-wzdluz osi Y
Vr=0,58 Ay fy = 0,58><8,0><215><1O'l = 99,5 kN
Vo =0,6 Vg = 59,7 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V=11,3<995=Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 6,000; xb =0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: 'V, =11,3<59,7 =V,
Mgryv = Mg = 17,6 KNm
Warunek nosnosci (55):
N, M _ 00
N Mrov 3934

12,0_
17,6

+ 0,681<1

Nosnos$é przekroju na s$cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowe;:
xa = 6,000, xb =0,000.
- dla scinania wzdtuz osi Y:

V=11,3<99,5=995 1-(0,0/39343) =Vry 1-(N/Nr)’ =Vrn

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 15,7 mm
agr = 1/150 = 6000 / 150 = 40,0 mm
amax = 15,7 < 40,0 = ay
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Poz.3.2 Platwie stalowe /worek $niezny/

P=0.3x3,0m

=0.90 kN/m

S=1,07x3,0m=3,21 kN/m

1 [l 1 [l
LY X X 3 X 2
} 6,000 } 6,000 } 6,000 } 6,000 }
OBCIAZENIA:
321 3,21 3,21 3,21 3,21
0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
3% 3}
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: G "pokrycie" State yfi=1,20
1 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 6,00
4  Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 6,00
Grupa: S " $nieg" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 321 3,21 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 321 3,21 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 321 3,21 0,00 6,00
4  Liniowe 0,0 321 3,21 0,00 6,00
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: vf

H=24,000
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Ciezar wt 1,10
G -"pokrycie" State 1,20
S-" $nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
NAPR;ZENIA:

NAPREZENIA: Tllrz edu bezimperf.
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+GS
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 0,1 0,1 0,000
1,00 6,000 146,4 -146,3 0,681*
2 0,00 0,000 146,3 -146,4 0,681*
1,00 6,000 97,6 -97,6 0,454
3 0,00 0,000 976 -97.6 0,454
1,00 6,000 146,3 -146,4 0,681*
4 0,00 0,000 146,4 -146,3 0,681*
1,00 6,000 0,1 0,1 0,000
* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

x z > > 2
t I t

214
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REAKCJE PODPOROWE: Tl rz
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+GS
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:
1 0,0 14,6 14,6
2 0,0 42,6 42,6
3 0,0 34,6 34,6
4 0,0 42,6 42,6
5 0,0 14,6 14,6

PRZEMIESZCZENIA:

edu bez imperf.

v — X5 N/A

DEFORMACJE:

Obci azenia obl.: Ci

Tdlrz

ezar wh+GS

edu bez imperf.

Pret: Wa[m]: Wb[m]:

Fla[deg]: FIb[deg]:

1 -0,0000-0,0000 -0,779 0,195 O

2 -0,0000 -0,0000 -0,000 O

3 -0,0000 -0,0000 -0,195 0

4 -0,0000-0,0000 -0,195 0,779 O
Pretnrl

Przekroj: 2 1 140

U
0221 2711
,0065  930,2
,0065  930,2
0221 2711
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\\ 2L — - Wymiary przekroju:
] | 140 h=140,0 g=5,7 s=66,0 t=8,6
|| r=5,7.
PO L”Ln L” =X 140,0 Charakterystyka geometryczna
przekroju:
i i i Jxg=1146,0 Jyg=469,0 A=36,60
e i ix=5,6 iy=3,6.
Ly Materiat:
| 132,0 | St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W .

Wytrzymatos¢  fd=215 MPa dla
0=8,6.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 6,000; xb =0,000.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: GS

My = 24,0 kNm, Vy =-22,6 kN, N = 0,1 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o;=146,4 MPa Oc = -146,3 MPa.
Naprezenia:
xa = 6,000; xb =0,000.
Naprezenia w skrajnych widknach: o= 146,4 MPa Oc =-146,3 MPa.
Naprezenia:

-normalne: ¢=0,0 4o =146,3 MPa Yo = 1,000

- écinanie wzdluz osi Y:  Av = 16,0 cm? 1=14,2 MPa Yoy =
1,000

Warunki nosnosci:
Oet =0/ Yot + 40 =0,0/1,000 + 146,3 = 146,4 < 215 MPa
Tey =T/ Yoy =14,2/1,000 = 14,2 < 124,7 = 0.58x215 MPa

Jo2 +312 = /1464 + 3x0,07 = 146,4 < 215 MPa

Nosnos$¢é elementéw rozci gganych:
xa = 0,000; xb = 6,000.

Siata osiowa: N = 0,2 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 36,60 cm?.
Nosnos¢ przekroju na rozcigganie: Nre= A fg = 36,60x215x10™" = 786,9 kN.
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Warunek nosnosci (31):
N =0,2 <786,9 = Ngr;

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone
wg zatgcznika 1 normy:

X1=1,000 x2=0,333 wezly nieprzesuwne = n=0,772 dla I,
= 6,000

ly = 0,772%6,000 = 4,632 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

X1=1,000 x2=1,000 wezlynieprzesuwne = p=1000 dla I
= 6,000

lw = 1,000%6,000 = 6,000 m

Sity krytyczne:
2
_ T EJ _3,14?x205x1146,Q 2 _
N = Q02 = 1080,7 kN
2 2
Ny = m EBJ_ 3,14 ><205><469,qu = 263.6 kN

2 6,000?

lw

Nosnosé przekroju na sciskanie :
xa = 2,625; xb =3,375:

Nrc = A fq = 36,6x215x10™" = 786,9 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx A=115vNrc /Nx = 1,15%/ 786,9/1080,7= 0,985 = Tab.1lb= ¢
0,658

-dlaNy  A=115VNec/ Ny = 1,15x 786,9/263,6= 1,995 = Tab.11b => ¢
0,235

Przyjeto: $= @min=0,235
Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):

N _ 00 _4000<1
& N 0,235x786,9 '
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Zwichrzenie :

Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stezen zabezpieczajgcych
przekroéj przed obrotem |I; =, =6000 mm:

100bo 4/ 215 fd = 100%66,0%/ 215/ 215= 6600 > 6000= |,

Pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 6,000; xb = 0,000.
- wzgledem osi X
Mg = a, W fg = 1,000x163,7x215x10° = 35,2 kNm

Wspoitczynnik zwichrzenia dla A L = 0,000 wynosi ¢_= 1,000
Warunek nosnosci (54):

N M
. M 01 . 240
Np & Me 786,97 1,000x352 0681 <1

Nosnos¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego

Sktadnik poprawkowy:
My max = 24,0 KNm 3, = 1,000
_ 52 BcMxmax N _ 1,000x24,0 0,0 _
I =1,25¢x Ax e Ne 1,25%0,658x%0,985 352 9786’9— 0,000
4, = 0,000 Mymax=0 4,=0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N L Mx max _ 0,0 1,000x24,0_ _
P Nre ¥ A Mrc 0,658x786,9 1,000x35,2 0681 <1,000=1-0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N ,& Mx max _ 0,0 1,000x24,0_ _
4 N + . Mn = O,235><786,9+ 1.000x35.2" 0,681 <1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na $cinanie :

xa = 6,000; xb = 0,000.

- wzdtuz osi Y
Vs =0,58 Ay f3 = 0,58><16,0><215><1O'l =199,0 kN
Vo = 0,3 Vg = 59,7 kN
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Warunek nosnosci dla scinania wzdiuz osi Y:
V =22,6<199,0 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 6,000; xb = 0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: 'V, =22,6<59,7 =V,
Mgryv = Mg = 35,2 kNm
Warunek nosnosci (55):

N . M _ 01 240_
N, Mo 78697352

0,681<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 6,000, xb =0,000.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=22,6<199,0 = 199,05 1- (0,1/786,99 =Vry 1-(N/Nr)” =Van

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb = 6,000.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia sciskajgce w $rodniku wynoszg o.= 0,1 MPa. Wspoiczynnik
redukcji nosnosci wynosi:
Ne = 1,000
Nosnos¢ srodnika na site skupiong;:
Prw=CotwNcfa= 171,5%5,7x1,000x215%107 = 210,2 kN
Warunek nosnosci srodnika:
P =0,0<210,2 = Prw

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 15,7 mm
agr = 1/150 = 6000 / 150 = 40,0 mm
amax = 15,7 < 40,0 = ay
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Poz.5. Dach nad klatk a schodow a

Poz.5.2 Pfatwie stalowe

P=03x156m

=0.47 KN/m

S=0,72x156m=1,12 kN/m

[l 1
X 1 P 2 2
} 4,300 } 6,000 }

OBCIaZENIA:

1,12 1,12 1,12

0,47 0,47 0,47

X 1 %X 7 32
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: G ™ Zmienne yfi=1,20
1 Liniowe 0,0 0,47 047 0,00 4,30
2 Liniowe 0,0 0,47 047 0,00 6,00
Grupa: S ™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 1,12 112 0,00 4,30
2 Liniowe 0,0 1,12 112 0,00 6,00
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: vf
Ciezar wth 1,10
G-" Zmienne 1 1 ,00 1,20

H=10,300
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s-" Zmienne 1 1 ,00 1,50

NAPR;ZENIA:

K—/f 2

NAPRZENIA: Tllrz edu bezimperf.
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+GS
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 0,0 0,0 0,000
1,00 4,300 100,4 -100,4 0,467*
2 0,00 0,000 1004 -100,4 0,467*
1,00 6,000 0,0 0,0 0,000

REAKCJE PODPOROWE:

3,2 1 58
REAKCJE PODPOROWE: T.Alrz edu bezimperf.
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+GS
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,0 3,2 3,2
2 0,0 15,9 15,9
3 0,0 5,8 5,8

PRZEMIESZCZENIA:
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& 1 r———7 =2

DEFORMACJE: T.Mlrz edu bezimperf.

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+GS

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeg]: FIb[deg]: f[m ]: LM
1 -0,0000-0,0000 -0,083 -0,204 O ,0012 3662,9
2 -0,0000 0,0000 -0,204 0,605 0 ,0175  343,7
Pret nr 2

Przekroj: U 140

j . Wymiary przekroju:
| U 140 h=140,0 s=60,0 g=7,0 t=10,0
l r=10,0 ex=17,5.

o =X  140,0 Charakterystyka geometryczna

przekroju:
Jxg=605,0 Jyg=62,7 A=20,40 ix=5,4
— | iy=1,8 Jw=1800,2 Jt=5,5 xs=-3,5
y is=6,7 ry=7,7 bx=-7,4.

—60,0— Materiat:

St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W .
Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=10,0.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 6,000.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: GS
My = 8,7 kNm, Vy =8,7 kN, N =0,0kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o;=100,4 MPa 0oc =-100,4 MPa.
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Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 6,000.

Naprezenia w skrajnych wiéknach: o;=100,4 MPa 0Oc =-100,4 MPa.
Naprezenia:

-normalne: ¢=0,0 4o =100,4 MPa Yo = 1,000

- écinanie wzdluz osi Y:  Av=9,8cm? 1=28,9 MPa = 1,000

Warunki nosnosci:
Oet =0/ Yot + 40 =0,0/1,000 + 100,4 = 100,4 < 215 MPa
Tey =T/ Yoy =8,9/1,000 =8,9<124,7 =0.58x215 MPa

Jo2 +312 = /1004 + 3x0,0 = 100,4 < 215 MPa

Nosnos$¢é elementéw rozci gganych:
xa = 6,000; xb = 0,000.

Przekroj jest zamocowany mimosrodowo.

Sita osiowa: N = 0,1 kN.

Pole powierzchni przekroju: A= 20,40 cm?.

Sprowadzone pole przekroju: Ay= 17,58 cm®.

Nosnos¢ przekroju na rozcigganie: Nre = Ay fg = 17,58x215%x10™" =
377,9 kN.

Warunek nosnosci (32):
N =0,1<377,9 = Ngrt

Ditugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone
wg zatgcznika 1 normy:
X1=0,323 x2=1,000 wezly nieprzesuwne = n=0,769 dla I,
= 6,000
lw = 0,769%6,000 = 4,614 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1=1,000 x2,=1,000 wezly nieprzesuwne = n=1,000 dla I
= 2,000
ly = 1,000%2,000 = 2,000 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspoétczynnik diugosci wyboczeniowej
Mo = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajgcych przed obrotem Iy, = 6,000 m.
Dlugos¢ wyboczeniowa I, = 6,000 m.
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Sity krytyczne:
2
_ T BEJ _ 3,142x205x605,9 ~2 _
Ne= == =2 G Y02 =5750 kN
2 2
Ny = T B _3142x205%62,7 12 _ 517 9

22,0002

1(mEJ 1 ( 3,142x205x1800,2 2 _
Nz :I_z( > =+ GJT) = 6,72( 6,0002 %-0 +80x5,5x16 ) = 1000,5 kN
S

lo

N+ Nz—\/(Nx+ N:)” - 4Nk Nz(l—p yszlisz)
20y i)

Nxz =

575,0 + 1000,5 «| (575,0 + 1000,5)2 - 4x575,0x1000,5x(1 - 0,877ABF?)
2x(1 - 0,877%3,5% 6,77)

=473,6 kN

Nosnosé przekroju na sciskanie :
xa = 3,375; xb =2,625:

Nrc = A fq = 20,4x215x10™" = 438,6 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

-dlaNx  A=115JNrc /Nx = 1,15% 438,6/575,0= 1,009 =Tabllc=¢@ =
0,556

-dlaNy  A=115VNec/ Ny = 1,15%438,6/317,1=1,358 =Tabllc=¢ =
0,391

-dlaNxz  A=115vVNrc/Ne = 1,15% 438,6 / 473,6= 1,107= Tab.1lc=> ¢ =
0,504

Przyjeto: @ = @min=0,391
Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):

N _ 00  _000<1
o N 0,391x438,6 O

Zwichrzenie :

Moment krytyczny przy zwichrzeniu ceownika zginanego w ptaszczyznie
srodnika mozna wyznaczy¢, jak dla dwuteownika o tych samych wymiarach, dla
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ktdrego

Ny = 183,4 kN, N; = 1408,5 kN.
Wspoitrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 7,00 cm. RO6znica
wspotrzednych srodka $cinania i punktu przytozenia sity as = (-7,00) cm.
Przyjeto nastepujgce wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,680, A, = 0,290,
B =0,970.

Ao =A1 by + Ay as = 0,680 x0,00 + 0,290 x(-7,00) = -2,030

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2is? NyN: =

- (-0,020)x183,4 +| (-0,020x183,4) + 0,976x0,067x183,4x1408,5= 31,7

Smukios¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A =115Mr /Me = 1,15% 15,8 / 31,7= 0,812

Dla ceownika zginanego w ptaszczyznie srodnika, przyjeto:
AL =1,25x0,812 = 1,015

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 6,000.
- wzgledem osi X

Mg = ap W fg = 1,000x86,4x215x10°° = 18,6 kNm
Nosnos¢ przekroju wzgledem osi X nalezy zredukowac¢ do wartosci:
% etwj 2 _

MR, red =W fa | 0,85— (——
VR b tf

8,7x3,5x0,7 3 _
86 4><215>[0 85 - (122 2x6,0x1 9 ] x10° = 15,8

Wspoitczynnik zwichrzenia dla A | = 1,015 wynosi ¢ = 0,746
Warunek nosnosci (54):

N Mx 0,0 8,7
Y 4 _ _
N & M 377,97 0,726x158 0737 <1

Nosnos$¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego

Sktadnik poprawkowy:
My max = 8,7 kNm 3 = 1,000
_ =2 B« Mxmax N 1,000%8,7 0,0
c=1,25¢ A N b 25%0,556x1,008 15.8 % 438.6= 0,000
4, = 0,000 Mymax=0 4,=0

Warunki nosnosci (58):
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- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N ,& Mx max _ 0,0 1,000x8,7 _ _
N + b M = O,556><438,6+ 0.746x15.8 0,737 <1,000=1-0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N + ,3( Mx max _ 0,0 1,000x%8,7 _

& N 4 Mm  0,391x438,6 0,746x15,8 0737 <1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na s$cinanie :
xa = 0,000; xb = 6,000.
-wzdtluz osi Y
Vr=0,58 Ay fy = 0,58><9,8><215><1O'l =122,2 kN
Vo =0,3 Vg =36,7 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V=8,7<122,2=VR

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 0,000; xb = 6,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V, =8,7 < 36,7 =V,
Mgryv = Mg = 15,8 kKNm
Warunek nosnosci (55):

N . M _ op

8,7 _
N Mrev  377,9 0,550 <1

15,8~

+

Nosnos$é przekroju na s$cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowe;:
xa = 0,000, xb =6,000.
- dla scinania wzdtuz osi Y:

V=87<1222=1222x 1-(0,0/377,9) =Vry 1-(N/Nr)* =V

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 12,6 mm
agr = 1/150 = 6000 / 150 = 40,0 mm
amax = 12,6 < 40,0 = ay
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UWAGA: KONSTRUKCJE NOSNA DACHU NALEZY WZMOCNIC WG
OPISU
TECHNICZNEGO

Opracowat: mgr inz. Janusz Makowski

mgr inz. arch. Grazyna Buda
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ROZDZIAL 1l

TECHNOLOGIA

CZESC CIEPLNA
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SPIS ZAWARTOSCI ROZDZIALU Il

Opis techniczny

1.0. Przedmiot opracowania

2.0. Podstawa opracowania

3.0. Celi zakres opracowania

4.0. Opis stanu istniejgcego

5.0. Opis ogolny projektowanego rozwigzania
6.0. Kociot WR-25
7.0. Zestawienie urzadzen

Rysunki :

Rys. 1/TC
Rys. 2/TC
Rys. 3/TC
Rys. 4/TC
Rys. 5/TC

Technologia odgazowania prézniowego — Schemat technologiczny
Technologia odgazowania prézniowego — Rzut na poz. +8,10
Technologia odgazowania prézniowego — Przekréj A-A
Technologia odgazowania prézniowego — Przekroj B-B

Schemat hydrauliczny kotta WR25
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OPIS TECHNICZNY

1.0. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany technologii prozniowej stacji
odgazowania wody oraz remontu i modernizacji kotta WR25 w cieptowni C-3 w
Pionkach. Wyremontowany i zmodernizowany kociot bedzie miat moc cieping
jak dotychczas rowng 29MW. Prézniowa stacja odgazowania wody pokrywac
bedzie potrzeby wody do napetniania i uzupetniania strat wody w cieptowni w
obiegu parowym i wodnym wewnetrznym i zewnetrznym. Catkowita nominalna
wydajnos¢ prozniowe] stacji odgazowania wody wynosi 10m3/h.

2.0. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig :
- umowa z dnia 31.03.2009 r. zawarta pomiedzy Gmina Miasto Pionki
w Pionkach , a firmg Ekoterma Spotka z 0.0. z Poznania
- specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia Publicznego
- przeprowadzona wizja lokalna i ocena stanu technicznego oraz
inwentaryzacja
- uzgodnienia techniczne z Inwestorem
- obowigzujgce normy i przepisy.

3.0. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzan technicznych
umozliwiajgcych ekonomiczng prace kotta WR25 i skuteczng prace prozniowej
stacji odgazowania wody zgodnie z wymaganiami stawianymi przez PN i
producenta kotta dla wody zasilajgcej i uzupetniajgce.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem

- dobdr urzadzen

- instalacje cieplne

- akpiabezposredniego dziatania

- oraz wytyczne dla branzy elektrycznej i akp i a posredniego dziatania.
- remont i modernizacja kotta WR25

Szczegdbtowy zakres opracowania przedstawiono na schemacie cieplnym.

Ekoterma Sp. z 0.0. ul. Ratajczaka 18. 61-815 Poznan tel./fax. +48 (61) 8532-536
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4.0. Opis stanu istniej gcego

Wg pkt. 3 rozdziatu I.

5.0. Opis ogdlny projektowanego rozwi  gzania stacji pré6 zniowego
odgazowania wody

Zastosowany uktad cieplny prdzniowej stacji odgazowania wody przedstawiono
na schemacie rys. nr 1/TC.

Obecnie dla potrzeb napetniania i uzupetniania wody w obiegach wodnych w
Cieptowni C-3 pracuje stacja zmiekczania i demineralizacji wody. Woda
uzdatniona-zdemineralizowana po w/w stacji gromadzona jest w zbiorniku
wody uzupeiniajgcej, a nastepnie przettaczana jest pompg przewatowg z
przetwornicg czestotliwosci (w dostawie stacji) na prézniowg stacje
odgazowania wody. Przed podaniem do odgazowywacza prézniowego woda
kierowana jest na podgrzewacz wody zmiekczonej PWU, gdzie podlega
podgrzaniu do temp. 70°C. Czynnikiem grzewczym jest woda gorgca o statej
temp. 130°C. llos¢ wody grzewczej regulowana jest zaworem termostatycznym
bezposredniego dziatania sterowanym temp. za PWU. Podgrzana woda
kierowana jest do gornej czesci odgazowywacza prozniowego OGP, gdzie
opadajgc po pierécieniach ,Bieleckiego” ulega rozdeszczeniu, rozdzieleniu i
odgazowaniu  przy podcisnieniu wytwarzanym przez pompe prozniowa.
Wytrgcone gazy ( O,, CO,) w formie mieszanki parowo - powietrznej bedg
odprowadzane do atmosfery poprzez pompe prézniowa. Wielkos¢ podcisnienia
bedzie regulowana przez zawolr regulacyjny potgczony z atmosferg
zainstalowany na ssaniu pompy prézniowej. Odgazowana woda uzupetniajgca
bedzie podawana na pompe cyrkulacyjng odgazowywacza prézniowego PC, a
stad ponownie podawana jest na gorng czes¢ odgazowywacza prézniowego
OGP. Wode do napetniania, uzupetnienia i stabilizacji ci$nienia w sieci cieplnej
wewnetrznej i zewnetrznej bedzie podawata oddzielna pompa. Poziom wody w
zbiorniku  odgazowywacza bedzie regulowany przez przetwornice
zainstalowang na pompie przewalowej sterowang przez przetworniki réznicy
poziomu zainstalowane w zbiorniku odgazowywacza prézniowego OGP.

Dla okreslenia jakosci wody odgazowanej nalezy przewidzie¢ chtodniczke do
poboru préb wody odgazowane,;.

Stacja odgazowania wody wyposazona jest w petng automatyke, umozliwiajgcq
bezobstugowg jej prace. Woda przygotowana na w/w stacji tgcznie z korekcjg
chemiczng odpowiada wymaganiom stawianym przez producenta kotta oraz PN
w zakresie zawartosci tlenu.
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6.0. Opis ogolny projektowanego rozwi  gzania remontu i modernizacja
kotta WR-25

Remont i modernizacja kotta WR25 obejmuije:

- projekt demontaz czesci cisnieniowej z komorami , rusztu, obmurza i
innych elementéw kotta w zakresie umozliwiajgcym wykonanie remontu

- projekt czyszczenia i zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji nosnej
kotta

- projekt wykonania i montazu czesci cisnieniowej kotta z komorami

- projekt zabudowy dodatkowej powierzchni ogrzewalnej tj. podgrzewacz
wody w miejsce podgrzewacza powietrza

- projekt remontu wykonania i montaz kompletnego paleniska — rusztu
ze skrzynig powietrza multistrefowg zapewniajgcg automatyczng
regulacje ilosci powietrza w odniesieniu do ilosci tlenu w spalinach oraz
przystosowang do petnej automatyki optymalizacji procesu spalania

- projekt wykonania i montaz uktadu powietrza wtérnego z wentylatorem
- projekt automatyki procesu spalania

- projekt dostawy i montazu obmurza oraz izolacji zewnetrznej kotta

- projekt doboru, dostawy i montazu armatury zabezpieczajacej i
odcinajacej kotta

- projekt doboru , dostawy i montaz odzuzlacza zgrzebtowego

- opracowanie instalacji  odpylania i odprowadzenia  spalin od
remontowanego kotta WR25 do istniejgcego komina (patrz rozdziat 1V
Technologia - czes¢ mechaniczna)

Dane techniczne remontowaneqo kotla

Moc cieplna kotla — nominalna Q= 29,0 MW
Temperatura na dolocie do kotta min. 70 °C
Temperatura na wylocie z kotta max. 150 °C

Nom. natezenie przeptywu wody :
przy t=70/150°C Gk=316 m3/h
Cisnienie p = 10 bar

Sprawnos$¢ kotta Q= 78 %
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Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka

Dla zapewnienia prawidtowej pracy kociot zostat wyposazony w niezbedng
aparature kontrolno-pomiarowg i automatyke.

Aparatura kontrolno-pomiarowg skfada sie z miernikbw miejscowych oraz
zdalnych, umieszczonych w szafie zasilajgco-sterujgcej kotta.

Przewidywane opomiarowanie kotta :

a) temperatury wody przed kottem

b) temperatury wody za kottem, z sygnalem max. do blokady

c) cisnienia wody przed kottem

d) cisnienia wody za kottem, z sygnatem min. do blokady

e) przeptywu wody przez kociot, z sygnatem min. do blokady,
kryzowy z przetwornikami Ap

f) temperatury spalin na wylocie z Il ciggu

g) pod cisnienia w komorze paleniskowe] kotta, z sygnatem do
blokady max.

h) temperatury sklepienia przedniego

i) ilosci tlenu w spalinach za Il ciggiem

j) licznik energii cieplnej

Uktad automatycznej regulacji kotta WR 25 zawiera instalacje
przemiennikdw czestotliwosci dla napedow kotla oraz ich aplikacji
silnopragdowych i sterowniczych .Przewiduje sie :

— UAR ilosci podcisnienia w komorze paleniskowej kotta

— UAR zawartosci O, w spalinach

— UAR wydajnosci kotta
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7.0. Zestawienie urz gdzen odgazowania pré zniowego
Poz. Wyszczegolnienie llos¢ | Charakterystyka Masa w kg Uwagi
Producent
Jedn. | Catk.
1 2 3 4 5 6 7
PC Pompa cyrkulacyjna typu 1 Q=2m%h 9,6 9,6 NOCCHI
MCX80/36 H=22 m H,O
n =2940 obr/min
N=0,45 kW
PP Q=11+52m’h ;
Pompa prézniowa typu Cisn.abs.: Hydro-
PW 1d13 zee zbiornikiem 1 H =146 = 880 HPa: 51,0 51,0 Vacum
hasadzanym typ ZBN .1 Ns =2,2 kW, Grudzigdz
N = 2900 obr/min
Odgazowywacz Q :105n3/h V=
prézniowy typ HZL-4 1,51m7, Ekoterma-P-
1 900,0 | 900,0 .
OGP Dn =800 mm; n
Hc~3000mm;
tmax = 205° C;
Podgrzewacz wody F =4m®
PWZ | zmiekczonej - wymiennik 1 pmax = 1,6 MPa; 33,5 33,5 Secespol
typu JAD X 5.38 tr = 160°C
pr=1,3 Mpa;
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ROZDZIAL IV

TECHNOLOGIA

CZESC MECHANICZNA
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1.0.
2.0.
3.0.
4.0.
5.0.

6.0.

Rys

Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys

Rys

SPIS ZAWARTOSCI ROZDZIALU IV

Opis techniczny

Przedmiot opracowania

Podstawa opracowania

Cel i zakres opracowania

Opis stanu istniejgcego

Opis ogolny projektowanego rozwigzania

5.1. Uktad odpylania i odprowadzenia spalin
5.2. Uklad odzuzlaniai odpopielania

Zestawienie urzadzen

unki :

. 1/TM - Instalacja odpylania i odprowadzenia spalin z kotta WR-25.

Schemat technologiczny.

. 2ITM - Instalacja odpylania i odprowadzenia spalin z kotta WR-25.

Rzut na poz. +/-0,00.

. 3/TM - Instalacja odpylania i odprowadzenia spalin z kotta WR-25.

Rzut na poz. +4,50.

. 4/TM - Instalacja odpylania i odprowadzenia spalin z kotta WR-25.

Przekr6j C - C.

. 5/TM - Instalacja odpylania i odprowadzenia spalin z kotta WR-25.

Przekroj D — D.

. 6/TM - Instalacja odpylania i odprowadzenia spalin z kotta WR-25.

Przekroj E — E.

. 7/TM - Instalacja odpylania i odprowadzenia spalin z kotta WR-25.

Przekroj F - F, G - G.
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OPIS TECHNICZNY

1.0. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji odpylania i
odprowadzenia spalin wraz z uktadem odzuzlania i odpopielania w cieptowni C-
3 w Pionkach.

2.0. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig :
-umowa z dnia 31.03.2009 r. zawarta pomiedzy Gmina Miasto Pionki
w Pionkach , a firmg Ekoterma Spoétka z 0.0. z Poznania
- specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia Publicznego
- przeprowadzona wizja lokalna i ocena stanu technicznego oraz
inwentaryzacja
- uzgodnienia techniczne z Inwestorem
- obowigzujgce normy i przepisy
- plan przestrzenny zagospodarowania terenu miasta Pionki

3.0. Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu modernizacji instalacji odpylania i
odprowadzenia spalin wraz z ukladem odzuzlania i odpopielania jednego kotta
WR25 w Cieptowni C3 z przedstawieniem rozwigzan technicznych
umozliwiajgcych poprawe ekonomicznosci i ekologicznosci pracy kotla
wodnego WR25 tak, aby spetlniat wymagania ochrony s$rodowiska tj.
dotrzymanie emisji pytu ponizej 100 mg/Nm? przy 6% O-..

Opracowanie obejmuje swoim zakresem :

- dobor urzadzeh mechanicznych odpylania

- ukiad odprowadzenia spalin

- ukiad odzuzlania i odpopielania

- oraz wytyczne dla branzy elektrycznej i akp i a oraz budowlanej
Szczegdbtowy zakres opracowania przedstawiono na schemacie instalaciji
odpylania.
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4.0. Opis stanu istniej gcego

Wg pkt. 3 rozdziatu I.

5.0. Opis ogolny projektowanego rozwi  gzania

Wraz z remontem i modernizacjg kotta WR25 projektuje sie zabudowe
urzadzen pomocniczych mechaniczno-technologicznych uktadéw kottowni, a
mianowicie:

0 odzuzlacza mokrego

O przenosnik odzuzlania

0 wentylatory podmuchu, (w dostawie kotta weglowego )

O multicyklony poziome, cyklofiltry

O wentylator wyciggowy spalin i wentylator spalin wspomagajacy

O przenosnikéw slimakowych

0 kanatow spalin do komina istniejgcego

Urzadzenia pomocnicze mechaniczno-technologiczne kottowni dobrano na
podstawie obliczen cieplno-mechanicznych kottowni. Wykaz urzadzen
przedstawiono w zestawieniu urzadzen pkt. 6.

5.1. Ukiad odpylania i odprowadzenia spalin

W zwigzku z remontem i modernizacjg kotta WR-25 ulegnie zmianie ukiad
odpylania i odprowadzenia spalin. Istniejgce kanaly odprowadzenia spalin wraz
urzadzeniami ulegng demontazowi. Przewiduje sie wykorzystanie lokalizaciji
wlotu spalin do istniejgcego komina o0 $rednicy zewnetrznej 4800 mm |
wysokosci ok. 80m, a takze istniejgcych fundamentow.

Dla kotta WR-25 projektuje sie indywidualny uktad odpylania i odprowadzenia
spalin, sktadajacy sie z dwoch réwnolegle zabudowanych odpylaczy wstepnych
typu multicyklon MOS, z dwdch rownolegle zabudowanych odpylaczy
wilasciwych  typu cyklofiltr i wspolnego wentylatora wyciggowego spalin
promieniowego. Spaliny z kotta wyprowadzane sg dwoma czopuchami
kottowymi i kierowane kanatami indywidualnymi na dwa rownolegle
zabudowane multicyklony MOS-15 (3x5) i na dwa rownolegle zabudowane
cyklofiltry CF-8x710. Po cyklofiltrach spaliny kierowane sg na wspolny kanat
spalinowy i dalej na jeden wspolny wentylator wyciggowy spalin promieniowy
typu KXE 050-180015-00 przettaczajgcy spaliny do istniejgcego komina o
Srednicy zewnetrznej D=4800mm i wysokosci ok.80m. Czes¢ spalin w ramach
samego cyklofiltra przeptywac¢ bedzie poprzez wentylator wspomagajacy typu
MXE035-047515-00, co ma na celu wymuszenie przeptywu spalin przez uktad
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odpylaczy workowych. W ramach modernizacji instalacji odpylania i
odprowadzenia spalin komin pozostaje bez zmian.

Pyly zatrzymane w lejach cyklofiltra odprowadzane sg do przenosnika
Slimakowego za posrednictwem zaworéw dozujgcych typu EK-150/B.
Przenosniki slimakowe transportujg pyty do odzuzlacza zgrzebtowego mokrego.
Uklad odpylania dziata w ukladzie dwustopniowym, skfadajacy sie z dwoch
podstawowych urzadzen:

- Multicyklon MOS - | stopien odpylania wstepnego (montowany za
podgrzewaczem) - jego zadaniem jest oddzielenie grubych frakcji
powodujgcych nadmierne zuzycie erozyjne instalacji. Zabezpiecza on
szczegOlnie cyklofiltry (Il stopien odpylania) przed szybkim zuzyciem, a tym
samym obniza koszty eksploatacyjne i ma wptyw na zywotnos¢ instalacji.
Dodatkowo MOS odporny jest na wysokie temperatury. W konstrukcji MOSa
wykorzystano zaleznos¢ wysokiej sprawnosci odpylania w odpylaczach
mechanicznych od ich srednicy (im mniejsza $rednica tym sprawnos¢ odpylania
rosnie). Odpylacze te zbudowane sg z wielu matych zawirowywaczy, na ktérych
wlocie, zamocowane sg zeliwne topatki ukierunkowujgce strumieh gazu na
topatki odpylacza.

- Cyklofiltr — skonstruowany zostat na bazie cyklonéw CE/S oraz filtréw
workowych typu FLAT BAG. CYKLOFILTR typu CF eliminuje niedoskonatosci
odpylaczy cyklonowych polegajgce na ,przepuszczaniu” drobnych frakcji pytow,
na skutek porywania ich podczas zjawiska tzw. odwracania wiru w dolnej czesci
odpylaczy cyklonowych. Na skutek wytworzenia dodatkowego podcisnienia w
leju zsypowym, pyly zasysane sg na umieszczone w leju zsypowym worki
filtracyjne. W ten sposob nastepuje eliminacja nadmiernej emisji dajgc w efekcie
bardzo wysoka skutecznos¢ odpylania. W rozpatrywanym ukfadzie
zastosowano ukiad cyklofiltra nieuzbrojonego, umozliwiajacego pOzniejsze
dozbrojenie aby uzyskac jeszcze wiekszg skutecznos¢ odpylania. Wykonawca
urzadzen odpylajacych gwarantuje emisje pytow z takiego ukiadu ponizej
wymagan normy ( 100 mg/Nm?® przy 6% O, )

Calos¢ rozwigzania przedstawiono na schemacie instalacji odpylania i
odzuzlania oraz na rysunkach dyspozycyjnych. Zestawienie podstawowych
urzadzen przedstawiono w zestawieniu urzadzen pkt. 6.1.

llos¢ odpylanego gazu:

Parametry spalin za kottem WR-25 — 0 mocy max 29 MW
max temperatura: 160°C
natezenie przeptywu: 58 200 Nm*h

Dobor wentylatoréw spalin.
Dla uktadu odpylania spalin kotta WR - 25 dobrano wentylator wyciggowy :
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- typ KXE 050-180015-00

— temperatura pracy 160 °C

— silnik N=160 kW, z falownikiem
oraz wentylator wspomagajacy

- typ MXE 035-047515-00

— temperatura pracy 160 °C

— silnik N=30 kW, z falownikiem

5.2. Uklad od zuzlaniai odpopielania

Obecny ukiad odzuzlania i odpopielania sktada sie z :
- indywidualnych odzuzlaczy zgrzebtowych pod kazdym z kottow
- wspolnego tasmociggu odzuzlania odprowadzajgcego zuzel na sktadowisko.

Projektuje sie nowy uklad odzuzlania dla remontowanego kotta WR-25
obejmujacy nastepujace czesci :
- kanaly zsypowe z lejow zuzlowych kottowych do odzuzlacza
mokrego kotta WR-25
— odzuzlacz mokry podajacy zgaszony zuzel na wspolny przenosnik
odzuzlania podajacy zuzel na sktadowisko zuzla.

Uktad tasmociggu odzuzlania nalezy zmodernizowaé poprzez wydtuzenie go o
ok.12m, tak aby mozliwe bylo podawanie zuzla z projektowanego odzuzlacza
na modernizowany przenosnik tasmowy.

Wytragcone popioty z odpylaczy wstepnych (grubsze frakcje) zostang
odprowadzone do odpowiadajgcym danym kottom odzuzlaczy. Do odzuzlaczy
tych zostang takze dostarczone przenosnikami srubowymi popioty spod
cyklofiltrow.  Wymieszane popioty razem z zuzlem w postaci mokrej zostang
przez odzuzlacze przekazane na poziomy ( istniejacy ) tasmocigg odzuzlania, a
dalej na plac zuzla na zewnatrz budynku. Calos¢ projektowanego ukiadu
odzuzlania i odpopielania zostata pokazana na zalgczonych rysunkach, a
zestawienie urzadzen przedstawiono w pkt. 6.2.

Opracowat: inz. Zbigniew Langner

mgr inz. Michat Langner
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6.0. Zestawienie urz gdzen
Poz. | WYSZCZEGOLNIENIE |ILOSC | CHARAKTERYSTYKA PRODUCENT
1. 2. 3. 4. 5.
Odpylacz cyklonowo- Vs= 46000 m°/h
pulsacyjny tkaninowy — ts,=160°C
(workowy)
Filtr typu Cyklofiltr Dobor i dostawa
CF1 | CF8x710 z wibratorem 1 — Ecoinstal
elektromagnetycznym, Koscian
pomostem obstugowym
i konstrukcjg nosng wg
rys. dyspozycyjnego
Odpylacz cyklonowo- Vs= 46000 m°/h
pulsacyjny tkaninowy — ts,=160°C
(workowy)
Filtr typu Cyklofiltr Dobor i dostawa
CF2 | CF8x710 z wibratorem 1 — Ecoinstal
elektromagnetycznym, Koscian
pomostem obstugowym
i konstrukcjg nosng wg
rys. dyspozycyjnego ;
Odpylacz wstepny Vs= 46000 m*/h -
MO | (multicyklon) typu MOS > t;,=160°C DoboEr ' qlos;[alwa
S1,2 | 15 (3x5) z lejem - =coinsta
Koscian
zsypowym
Wentylator spalin Vs=92000 m°/h
WS wyciggowy typu N=160,0 kW Dobor i dostawa
1 KXE050-180015-00, 1 ts,=160 °C, — Ecoinstal
potozenie wylotu Koscian
wentylatora RD0O
Wentylator spalin
WW wspomagajacy typu Vs=28000 m*/h Dobor i dostawa
1 MXE035-047515-00, 1 N=30,0 kW — Ecoinstal
potozenie wylotu ts,=160 °C Koscian
wentylatora RD0O
Dozownik celkowy z N=0,75 kwW Dobor i dostawa
DC | napedem elektrycznym 6 — Ecoinstal
200x200 Koscian
Przenosnik slimakowy Lc=11080 mm
do pytu z cyklofiltra i Lu=8705=620+6050+20 | Dobor i dostawa
PS1 | odpylacza MOS - z 1 35mm — Ecoinstal
trzema wsypami i N=2,2 Koscian
jednym wysypem
Przenosnik slimakowy Lc=11080 mm
do pytu z cyklofiltra i Lu=8705=620+6050+20 | Dobor i dostawa
PS2 | odpylacza MOS - z 1 35mm — Ecoinstal
trzema wsypami i N=2,2 Koscian
jednym wysypem
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6.0. Zestawienie urz gdzen-c.d.
1. 2. 4. 5.
Przepustnica z Dobor i dostawa
PR1 |napedem elektrycznym — Ecoinstal
DN1120, L=400mm Koscian
Przepustnica z Dobor i dostawa
PR2 | napedem elektrycznym — Ecoinstal
DN630, L=315mm Koscian
Zasuwa spalinowa,
miedzykotnierzowa, za Dobor i dostawa
ZS1 |wentylatorem — Ecoinstal
wyciggowym spalin Koscian
1300x1100
Odzuzlacz zgrzebtowy
typu OZ DW, B,=770 mm, L,=10738
jednowannowy z mm
oz S yL[J)S'[OW uyk+a d do mm, ZUK Staporkow
PUSTOWY, UK H,=1500 mm, 5
regulacji poziomu .
S wsypow,
wody, czujnik ruchu. =
N=1,5 kW
Naped wykonany w
ukladzie lewym.
Istniejacy przenosnik
. L e tasmowy, wydtuzyc i Istniejacy,
PZ I.Drz.en_osmk tasmowy do dostosowaé, do wyremontowany,
zuzla i pytu . : .
uzytkowania przez wydtuzony

kociot K2

Ekoterma Sp. z 0.0. ul. Ratajczaka 18. 61-815 Poznan tel./fax. +48 (61) 8532-536
e-mail: ekoterma@wp.pl ; www.ekoterma.eu ; NIP: 781-00-23-120, REGON: 004843801

Strona 123

eko
“lerma



WPH2

K2

Szafa sterownicza
kotfowa

Szafa sterownicza
wg £CO INSTAL

1007

\

20001200

TE00600
20000200

2 x 7 sztuk

Otwory zuzlowe
2 x 5 sztuk

=

M4

E)

50050

[\2000x1000.

P12 Vertator spall vsparnge Ry typu VP-2S/125L 2 [Musi
wPPL2 Vertatar povistrza podichovega ypu WIk-£3 2 (MW
" Tl cy praemmsric
Pz Prasrotnk tatnony o fu | pytu 1| et B e el ey
v proes oo K2_[Pnary
TG0z, Lol
o tHutoce zorzebiony 1| S ey 1
LS
U regeneracll fcareia
SA) R oeneroc) 2 Kogcin
E rezarka cometal
" e ! Kotdon
em———r—y T e
Praenorik siakony da p/u 2 MO | cdpylcza P
VOS2 traena iy | finyn mysypen e LicaTim | Koscon
. Exohetal
Praspustnca zpa s ez =
c Tozownic celiony = rapeden dekdrycznyn 202D © v
v Whrator do cyMofitra + [ nosme [Eechr=ta
" N300 v ——
Wi Vertyator spln oot ey WERS-07S5-0 B
vst Vertator spali-wychgu 41pu KIEDSI-IGDIS-10 1 N
wos2 Ddpace vstepny (maticyklord typu NOS 15  leen 2sypawyn 1 feoretat
most Ddpytocz wstepny (ukticyklon) typu NIS 15 2 le e zsypowyn 1 feobetal
sty
ore iy cykonoe-plsacy oy ankow-terion- it Sy L[V o e
¢ Cybofl CrExTID = paroten dhstugowyn | lensiruke . nofma s
sl
Dpyace ko oty oy Hankow-teriom 1% Sy L[V e Fraad
Cymofit CrEAT0 = pamotten dhstugowyn | lensirke i notmn o
Kech wany t7p VR-25 wadno rurkovy = ruszien [, strieuc|
« Nechuricany i vegel kanerny L B
ez, VyszEzegoiene Toge Trardicerystyia  Proder
ZLEGENIODAWGA: NAZWA INVESTYCI: STADION:
Urzqd Miosto Pionki WYMIANA DACHU WRAZ Z REMONTEM | MODERNIZACJA KOTLA
Pionki, AlLJana Pawla Il 15| WR25 W CIEPLOWNI C3 W PIONKACH, dz. nr 1464/139 FB
PRI,
~ R UPREUD”| PODPIS Ekoterma 5p. 2 o0,
PROIEKTONAL e ko® 67815 Poznan
OPRICOVE Stormm oA s
RRESLIL crma Honsiamats
SPRAWDZL [ inp_J Morek Zoran =7 o o
PODZIALKA: | NAZWA RYSUNKU: NAZWA PROJEKTU: R RYS:
_ . Wymisna dochu waz 2 remontem
Schemat technologiczny. Pt ot W5« G 3| 1/TM




17300

3000

@

3000

@

®

®

@) +C
S812 6000 -
! .
i L L
I
(=
g <
(] M
S | < ] 7 ] 3
1400 000 1900 1350
iy |
+ . 4 mow ]
i L 1L BT %
I i T e N xSRI TN . mx P, B A I S i
9|
{0 o = o o N O 2 22 = g
H oLl IS IS IS H S
§iSH Bis Raal i S R
= [05A 2 2 2 [ig] m @ 5 v v
i < < B < BN n
% i Lok Lok Lk ] 4 | |
= 00 A 300 300 CFH 300 Lﬁu\ﬂm L )
g g g g = =]
™) o) ) )
=
g = ] []
g 13022
5
= o (EE) 0
o
™)
| t
! £
MD 00=160,50m n.p.m_
S
i -
o
[ ] ] 7
ol
S
5 0 el 0 g £
i 05 kotta K-1
f
g 0 el 0 g £
)
@ ﬁu D ——1 ZLECENIODAWCA: NAZWA INWESTYCJI: STADIUM:
Urzqd Miasta Pionki WYMIANA DACHU WRAZ Z REMONTEM | MODERNIZACJA KOTLA
O Pionki, Al.Jana Pawla Il 15| WR25 W CIEPLOWNI C3 W PIONKACH, dz. nr 1464 /139 PB
9 SPECJALNOSC
S __IMIE | NAZWSKO N P B PODPIS fhoterma Sp. 2 0o,
PROJEKTOWAL | inz. Zbigniew Langner 50 00 fok - ® 61-815 Poznari
OPRACOWAL [\ ) ul. Ratajezaka 18
1 tel. +48 61 8532 536
c c KRESLIE lerma www.ekoterma.eu
- - ekoterma@ekoterma.eu
SPRAWDZIE  Jinz, JMarek Zaran e
PODZIALKA: |[NAZWA RYSUNKU: NAZWA PROJEKTU: NR RYS.:
. Wymiana dachu wraz z remontem
1:100 Rzut na poz. ‘,MO“OO i modernizacjq kotfa WR25 w Cieptowni C-3 M\HZ




C
(=) M) u () < r
Q 581e ) 6000 Q 3000 ,_‘O ¥1 ﬁ
ar e | |
, , 2900 ?w g ,m,gamo 650 of L) Lo
T 1 . i N
Ci | "N
pai 1SS %
= & g 9 T
& = 152
= | 9 X o
|~ Xl (&' (=
& 0033000 o
d ) mmm S
a g < B —
g 4 L g 9
e : o) I s
. W E R 8= S
3 o
(e 4 3|
N 4 2 =8 mE &
o & 5 E [ [ M5 ;
e 3 d R = | s\ 2 o o =a o
— (e
& g 3 ] St IR | i ==t 3
G 2 ﬂ\ ad L/ & |
= _ - S} = ST
0 T I H o
[0 9o g d|_h,¥ N = I~
os! o L 1. N =
o ZN 3 p g
| = Sy 300 ﬁ/ — B
mn Sy [~ 0 Y 1820 | | 118 4000
Ly 4 1J ~em =
= IS =
@ 3 ] L—T1 Y <
0 3 3 e g < L
Yy = @ e =
1025 | 75
3 i £ £ A
2 9700 2200 - 4585 &
(=]
L)
I
® | B % 13
\
S
i -
@ Dt 18100 D
ol
ol
ol
™)
®
(o]
S ~
™) |
N
@ ZLECENIODAWCA: NAZWA INWESTYCJI: STADIUM:
Urzqd Miasta Pionki WYMIANA DACHU WRAZ Z REMONTEM | MODERNIZACJA KOTEA
O Pionki, Al.Jana Pawla Il 15| WR25 W CIEPLOWNI C3 W PIONKACH, dz. nr 1464 /139 PB
9 SPECJALNOSC
2 IMIE_| NAZWISKO NR_UPRBUD.” |PODPIS | DATA Fkoterma Sp. z o.0.
PROJEKTOWAL | inz. Zbigniew Langner swmw&ﬁﬁa 01-10 ® 61-815 Poznari
OPRACOWAL ul. Ratajezaka 18
1 tel. +48 61 8532 536
@ c c KRESLIE lerma www.ekoterma.eu
- - ekoterma@ekoterma.eu
SPRAWDZIE  |inz, JMarek Zaran ,a@,m,%awﬁﬁa, 01-10
PODZIALKA: |[NAZWA RYSUNKU: NAZWA PROJEKTU: NR RYS.:
. Wymiana dachu wraz z remontem
1:100 Rzut na poz. ‘,vujwo. i modernizacjq kotfa WR25 w Cieptowni C-3 M\HZ




IS
I3

Kks3 MOSL kse ksL

179 00

1

00x1800

o]
o
B

T

[

92110 1820

1100x300 f———f

=
2
o
A
T

2850

E
0001000,

/|
/
I
u
630

<]
5]
B
5]

3 40,00=160,501
7 7 ; === ZLECENIODAWCA: NAZWA INWESTYCJI: STADIUM:
Tzl T ,mﬁj Urzqd Miasta Pionki WYMIANA DACHU WRAZ Z REMONTEM | MODERNIZACJA KOTLA

50— = 7 7 Pionki, Al.Jana Pawfa Il 15| WR25 W CIEPLOWNI C3 W PIONKACH, dz. nr 1464/139 PB

, | , ] WIE | NAZWISKO |5 phos [PoDPis | pATA Erotorma . z oo

18100 000 £000 5 6000 6000 950, |PROJEKTOWAL [inz. Zbigniew Langner Peldaypo - 01-10 ® 61-815 Poznari
G £ [0) C OPRACOWAL ul Ratajezoka 18

= tel. +48 61 8532 536

I e KRESLIL Lerma o W skolerma eu

SPRAWDZIL  [ins. JMarek Zaran e 01-10 ckotermaGkoterma.cu
PODZIAEKA: |NAZWA RYSUNKU: NAZWA PROJEKTU: INR RYS.:

R . Wymicna dachu wraz z remontem

1:100 |Przekroj C-C. i modemizaciq kotla WR25 w Cieplowni C-3 4/




9110

ZLECENIODAWCA: NAZWA INWESTYCJ: STADIUM:
Urzqd Miasta Pionki WYMIANA DACHU WRAZ Z REMONTEM | MODERNIZACJA KOTEA
‘A\ Pionki, Al.Jana Pawta Il 15| WR25 W CIEPLOWNI C3 W PIONKACH, dz. nr 1464/139 PB
£ IMIE | NAZWSKO [N GRS |PODPIS | DATA | Ekoterma $p. z 0o,
FROJEKTOWAE [inz. Zbigniew Langner nsosho iz a-10_| ® 61-815 Pozman
OPRACOWAL 7 ul, Rotajczaka 18
— fel. +48 61 8532 536
KRESLIL | ~terma = T ckotermo.eu
S ekotermaGekoterma. cu
SPRAWDZIL |inz. JMarek Zaron e a-10_|
PODZIALKA: |NAZWA RYSUNKU: NAZWA PROJEKTU: MR RYS:
. . Wymiana dachu wraz z remontem
1:100 |Przekr6j D-D. i madernizacjq kotfa WR2S w Ciepowni C-3 5/




- _ _ _ _ - - - - - - - - - - - -
| i i
f | 1650 1650
| f 1200 " 1200

| f
W 7 m 7 \\L\\LM el
i 7 | R 7 LA
| 7 7 7 7
i i | i [

i
| | / W \
f f /
i f 200, | =200,
T T
L |

| | i T e
i | | | ~ N \S P — | i
f f A (N R ! IR
| f T—I—178 , [ | —+—l—1
| | [ 1 ! ﬂm/ 7 7 i |
| f m 2200900 f f

| p= , , ﬁ | | 0640 |
| i - L P | 7 i o |
i o ~O | m_

i L) 3 +5,60 i Ry +5,6
| SR i - R
| i = i | 5D = ,
| | < | | & = —— =

| - |
| | 2300 ] 1000, f
| )

| @ | |
f <L Ip
| | T = I [ | &

\ P o

| f / | 1201 W ¢
| | ‘
f 94800 - |

i O t
| i i
| | S |

7 ZLECENIODAWCA: NAZWA INWESTYCJI: STADIUM:
| Urzqd Miasta Pionki WYMIANA DACHU WRAZ Z REMONTEM | MODERNIZACJA KOTEA
| | Pionki, Al.Jana Pawfa Il 15| WR25 W CIEPLOWNI C3 W PIONKACH, dz. nr 1464/139 FB

| iy MIE | NAZWISKO R GRROa/ | PODPIS | DATA Ehoterma $. 2 ao
i i i e 5 i } PROJEKTOWAL [inz. Zbigniew Langner ¥ 01-10 ® mﬂa JNE.@

B OPRACOWAL ul. Ratajezaka

| | \ Jop0 e torma 90,
, - SPRAWDZIE  [inz. JMarek Zaran 01-10 skotermatekotermo.cu
7 7 ) CC / UGL,C _ PODZIALKA: |NAZWA RYSUNKU: NAZWA PROJEKTU: NR RYS.:
| \oc \ese wsr]  1c/ES) wl 1550 |Pracko] £ s |6/




m_o 20

Przekroj F—F

/00

10087 1450 15

Przekroj G-G

MT S0

60

/00

Mo 00

1450 15

m_o 20

J/UNOz

\pZ

ZLECENIODAWCA: NAZWA INWESTYCJI: STADIUM:
Urzqd Miasta Pionki WYMIANA DACHU WRAZ Z REMONTEM | MODERNIZACJA KOTLA
Pionki, Al.Jana Pawfa Il 15| WR25 W CIEPLOWNI C3 W PIONKACH, dz. nr 1464 /139 PB
[SPECJALNOSE,

IMIE | NAZWISKO N PODPIS DATA Ekoterma Sp. 7 0.0,
PROJEKTOWAL |inz. Zbigniew Langner 01-10 ® 61-815 Poznan
OPRACOWAL ul. Rotgjozaka 18
RRESC torma e
SPRAWDZIL | ing, Marek Zaran 01-10 Hotermodekotermarcy

PODZIALKA: |NAZWA RYSUNKU: NAZWA PROJEKTU: NR RYS.:
. P Wymiana dachu wraz 2 remontem
1:50 |Przekrj F=F, G-G. i zaciq kotla WR25 w Clepfouni C-3 7/




PROJEKT BUDOWLANY eko

wymiany dachu na budynku cieptowni C-3 w Pionkach wraz z remontem
i modernizacjq jednego kotta WR25

ROZDZIAL V

INSTALACJE

ELEKTRYCZNE | AKPIA
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1.0.
2.0.
3.0.
4.0.

5.0.
6.0.
7.0.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.

SPIS ZAWARTOSCI ROZDZIALU V

OPIS TECHNICZNY

Przedmiot i zakres opracowania

Opis stanu istniejgcego

Opis ogolny projektowanego rozwigzania
Zakres prac elektrycznych i akpia

Zasilanie elektroenergetyczne

Rozdzielnice i szafy

Roboty demontazowe

Pomiar kontrolny zuzycia energii elektrycznej
Wewnetrzne linie zasilajgce

Korytka kablowe

Instalacja oswietlenia ogélnego w obrebie kotta WR-25
Instalacja o$wietlenia awaryjnego w obrebie kotta WR-25
Instalacja sity

Instalacja przeciwprzepieciowa

Instalacja uziemiajgca i potgczen wyréwnawczych
Instalacja odgromowa

Instalacja ochrony dodatkowej od porazen pradem elektrycznym

Aparatura Kontrolno - Pomiarowa i Automatyka

Uwagi koncowe
Zestawienie mocy zainstalowanej odbiornikéw elektrycznych

Wykaz oznaczen przyjetych w projekcie
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Rysunki:

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

1/EiA
2[EiA
3/EIA
4/EiA
5/EIA

Rozdzielnica RK — schemat ideowy

Rozdzielnica RW — schemat ideowy

Rozdzielnica RT — schemat ideowy

Schemat automatyzacji — instalacja odpylania i odpr. spalin
Schemat automatyzacji — kociot WR25
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OPIS TECHNICZNY

1.0 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych
wewnetrznych zwigzanych remontem i modernizacjg kotta WR-25 w Cieptowni
C-3 w Pionkach.

W zakres opracowania wchodzg :

— roboty demontazowe

— przebudowa rozdzielnicy gtéwnej nn RG

— wewnetrzne linie zasilajgce

— korytka kablowe

— rozdzielnice / szafy zasilajgco-sterownicze

— pomiar kontrolny energii elektrycznej

- instalacja o$wietlenia — wokot kotta

— Instalacja gniazd 230V

— instalacja sity i sterowania

— instalacja przeciwprzepieciowa

— instalacja uziemiajgca i potaczehn wyréwnawczych
— instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym.

2.0 Opis stanu istniej gcego

W cieptowni C-3 znajduje sie rozdzielnia gtébwna, rozdzielnice nn dla trzech
kottdw oraz inne podrozdzielnice nn, takie jak szafy zasilajgco-sterownicze,
rozdzielnice naweglania, wentylatoréw spalin, pomp zasilajacych, pomp
kondensatow, cyrkulacyjnych itp. Kazdy kociot ma swoje obwody AKPIA.
Istnieje rowniez szafa pomiaréw wspolnych.

Istniejgca rozdzielnia elektryczna, z ktorych obecnie zasilane sg urzadzenia
elektryczne remontowanego kotta WR25 jest w zlym stanie technicznym,
posiada stare zabezpieczenia bezpiecznikowe i nie spetnia wymagan ochrony
przeciwporazeniowej; wymaga modernizacji.

3.0 Opis ogolny projektowanego rozwi  gzania

W ramach remontu i modernizacji kotta WR-25 przewidziano takze zmiany w
uktadzie elektrycznym cieptowni. Dotyczy to wszystkich nowych napeddéw
dotyczacych kotta i ich sterowania. Przewidziano nowg szafe zasilajgco-
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sterowniczg kotta WR-25, ktora zostanie zasilana z istniejgcej rozdzielni
elektrycznej. Projektuje sie zabudowe takich szaf oddzielnie dla odzuzlania
I uktadu odprowadzenia spalin. Szafy te zostang zasilane rowniez z istniejgce;j
rozdzielni elektrycznej Catos¢ nowego ukladu zostanie opomiarowana.
W obrebie kotta zostanie wykonana nowa instalacja oswietleniowa.

4.0. Zakres prac elektrycznych i AKPIA
4.1. Zasilanie elektroenergetyczne

Nie przewiduje sie wymiany lub nowych linii kablowych czy napowietrznych
zasilajacych.

4.2. Rozdzielnice i szafy

 Rozdzielnica RK / SK2 - przewidziana do zasilania i sterowania
nowoprojektowanych  urzadzenn  technologicznych  zwigzanych  z
remontowanym kottem WR-25. Schemat ideowy rozdzielnicy RK
przedstawiono na rys. nr 1/EiA.

* Rozdzielnica RW / SW2 - przewidziana do zasilania i sterowania
wentylatora wyciggu spalin z kotta WR-25, wentylatora wspomagajgcego
wyciggu spalin remontowanego kotta. Schemat ideowy rozdzielnicy RW
przedstawiono na rys. nr 2/EiA.

* Rozdzielnica RT / SW2 — przewidziana dla zasilania i sterowania urzadzen
technologicznych odzuzlania: przenosnik tasmowy, przenosnik skosny,
przenosniki zgrzebtowe. Schemat ideowy rozdzielnicy RT przedstawiono na
rys. nr 3/EiA.

» Rozdzielnica instalacji o$wietlenia TO
Rozdzielnica TO1 — zasilanie instalacji oswietlenia w obrebie modernizo-
anego kotta
Rozdzielnice instalowac¢ w miejsce rozdzielnic demontowanych.

4.3. Roboty demonta zowe

Demontazowi w podstawowym zakresie podlegaja:

- instalacje elektryczne zasilajgce demontowane urzadzenia technologiczne
- instalacja oswietlenia w obrebie remontowanego kotta WR-25

- rozdzielnice w obrebie remontowanego kotta WR-25
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SzczegoOtowy zakres robdt demontazowych oraz terminy realizacji uzgodnic¢ ze
stuzbami inwestora.

4.4. Pomiar kontrolny zu zycia energii elektrycznej

W modernizowanej rozdzielnicy zaprojektowano uktad do pomiaru kontrolnego
energii elektryczne,.

4.5. Wewnetrzne linie zasilaj gce

Linie zasilajgce od rozdzielnicy gtdbwnej RG do poszczegolnych rozdzielnic
funkcyjnych ( szaf zasilajgco-sterowniczych ) zaprojektowano kablami
miedzianymi prowadzonymi na gtownych trasach na drabinkach i korytkach
kablowych.

4.6. Korytka kablowe

Dla prowadzenia gtéwnych ciggdéw w.l.z oraz instalacji zaprojektowano korytka
kablowe o szerokosci 30 cm, 20 cm i 10 cm. W projekcie przewidziano korytka
kablowe z blachy stalowej ocynkowanej perforowanej. Odcinki pionowe korytek
pokry¢ pokrywami. Korytka prowadzi¢ nad instalacjami technologicznymi na
wysokosci ca 3,5m. Doktadng wysokosé montazu ustalic na budowie po
zamontowaniu urzadzen i instalacji technologicznych. Trasy korytek kablowych
przedstawiono na planach instalaciji.

4.7. Instalacja o swietlenia ogélnego w obr ebie kotta WR-25

Instalacje o$wietlenia ogdlnego w obrebie modernizowanego kotta
zaprojektowano przewodami YKY prowadzonymi na gtdwnych trasach na
korytkach z osprzetem natynkowym IP54. Na pozostatych trasach przewody
prowadzi¢ w rurach ostonowych PCV lub listwach elektroinstalacyjnych.
Whwyiaczniki instalowaé na wysokosci ca 1,4m. W projekcie zastosowano oprawy
hermetyczne IP65.

4.8. Instalacja o swietlenia awaryjnego w obr ebie kotta WR-25

Instalacje oswietlenia awaryjnego w obrebie modernizowanego kotta
zaprojektowano za pomocg opraw wyposazonych w moduly zasilania
awaryjnego 3h oznaczonych symbolem AW, swiecacych wytgcznie po zaniku
napiecia.

4.9. Instalacja sity

Instalacjia  sity obejmuje  zasilanie  urzadzen  technologicznych
modernizowanego kotta WR-25, takich jak odzuzlacz, przenosniki, napedy
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rusztu, wentylatory oraz zasilanie odbiornikbw przenosnych stosowanych
doraznie np. do celéw serwisowo-remontowych.

4.10. Instalacja przeciwprzepi eciowa

W projekcie przewidziano ochrone przeciwprzepieciowg za pomocq
urzadzen firmy Moeller. W rozdzielnicach / szafach zasilajgco-sterowniczych
przewiduje sie montaz ochronnikow klasy C. Zastosowanie ochronniki
przeciwprzepieciowe wyposazone sg w ukiad sygnalizacji zadziatania —
sygnalizacja za pomocg lampki SVN 122. Catos¢ prac zwigzanych z ochrong
przeciwprzepieciowg nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-IEC 60 364-4-443.

4.11. Instalacja uziemiaj aca i pot gczen wyréwnawczych

Celem stworzenia ekwipotencjalizacji dla czesci przewodzacych dostepnych
i obcych w obiekcie nalezy wykona¢ system potgczen wyrdwnawczych:
- gtéwnych (LY 25 mm?) do ktérego nalezy podiaczyé:
. szyne PE rozdzielnic elektrycznych / szaf zasilajgco-sterujacych
kotta i urzadzen towarzyszacych
e uziom sztuczny otokowy
» stupy stalowe i konstrukcje budynku
* gldwne instalacje technologiczne cieptowni
- miejscowych do ktorego poditaczyé¢ nalezy:
« metalowe rury i przewody lokalnych instalacji wod-kan, co
i wentylacyjne, korytka kablowe
* metalowe obudowy i konstrukcje urzadzen technologicznych
* metalowe elementy konstrukcji budynku.

Potaczenia wyréwnawcze miejscowe wykonaé przewodem 25 mm? .

Szyny wyréwnawcze pomocnicze podtagczy¢ do gtdwnej szyny
wyroéwnawczej budynku SW wykonanej z bednarki 30 x 4 utozonej na scianie
wzdtuz modernizowanego kotta. Szyne SW potaczy¢ z uziomem otokowym
budynku. Szyny uktada¢ na wysokosci ca 0,4 m od posadzki. Pozostate
potgczenia wyréwnawcze wykona¢ za pomocg typowego osprzetu
uziemiajgcego. Przewody wyrownawcze winny miec izolacje dwubarwng
zielono z6ttg. Do uziomu otokowego podigczyé przewody uziemiajgce od
stalowych stupéw konstrukcji budynku. Do uziomu otokowego podigczyc
konstrukcje i instalacje zlokalizowane na zewnatrz budynku oraz komin.
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4.12. Instalacja odgromowa

Metalowe obudowy istniejacych wywietrznikow na dachu potaczy¢ drutem
DFeZn @8mm ze zwodami poziomymi niskimi. Ubytki w ciggtosci instalaciji
odgromowej uzupetnic.

4.13. Instalacja ochrony dodatkowej od pora zen pradem elektrycznym

Jako ochrona przed dotykiem posrednim - zastosowano szybkie wylgczanie
zasilania.

Szybkie wytgczanie zostanie zrealizowane przez zastosowanie wytgcznikow
instalacyjnych nadpradowych, bezpiecznikbw i wytgcznikbw roznicowo-
pradowych. Zostanie wykonane potaczenie czesci metalowych urzgdzen,
kanatéw, rurociggéw itp. z gldbwng szyng wyréwnawcza.

4.14. Aparatura Kontrolno - Pomiarowa i Automatyka

Modernizowany kociot WR-25 wyposazony zostanie w szafy zasilajgco -
sterownicze ( AKPiA ) jak podano w punkcie 4.2 niniejszego opisu.

Urzadzenia zamontowane na kotle, potgczone z w/w szafami zapewnig
prawidtowa prace kotta oraz wylgczenie awaryjne kotta po zadziataniu
zabezpieczen.

Przewidziano zabezpieczenia wymagane przepisami UDT.

Sa to ograniczniki parametryczne, czyli :

- termostat przekroczenia temperatury maksymalnej wody na wyjsciu z kotta
- presostat cisnienia minimalnego wody w kotle

- presostat cisnienia maksymalnego wody w kotle

- przeptywomierz z nastawg przeptywu minimalnego przez kociot

Dla potrzeb sterowania i regulacji przewidziano m.in.:

- uktad automatycznej regulacji podcisnienia w komorze paleniskowej
- pomiar temperatury wody wylotowej z kotta

- pomiar temperatury wody dolotowej do kotta

- pomiary temperatury spalin z kotta

- pomiar cisnienia wody w kotle

W sktad systemu sterowania kotta WR-25 przewiduje sie:

- sterowanie wentylatora wyciggowego spalin

- sterowanie wentylatorow powietrza podmuchowego

- sterowanie wentylatorow powietrza wtérnego

- sterowanie napedu rusztow - wegiel

Napedy (silniki) sterowane sg poprzez przetwornice czestotliwosci,
umozliwiajgc zmiane wydajnosci pracujacych urzadzen.
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Sterowanie napedem odzuzlania odbywa sie przyciskami / przetgcznikiem na
elewacji szafy w funkcji Start / Stop.

Presostaty, czujniki, przetworniki zamontowane zostang w rurociagi zewnetrzne
oraz w kociot.

Urzadzenia sterowania i automatyki oraz osprzet elektryczny, zabudowane
zostang w stojgce szafy zasilajgco - sterownicze.

5.0. Uwagi ko ncowe

1. Catosc prac wykonac¢ zgodnie z opracowang dokumentacjg techniczng i
wymogami prawa budowlanego.
2. Przy realizacji robot stosowaé wylacznie materialy posiadajgce

wymagane atesty i certyfikaty.

3. Prace wykona¢ zgodnie z przepisami BHP, PBUE, p.poz. oraz
obowigzujgcymi normami, a zwtaszcza PN-IEC 60364-6-61 i ,warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych —
czes¢ V — instalacje elektryczne”. Szczegolng ostroznos¢ wykazac przy
montazu i rozruchu przetwornic czestotliwosci z uwagi na utrzymujgce
sie napiecie przez okreslony czas od wytgczenia (nawet do 30 min).

4. Prace objete niniejsza dokumentacjg koordynowa¢ na biezgco
z realizacjg pozostatych instalacji. W tym celu nalezy zapoznaé sie
z projektami pozostatych branz. Wszelkie prace zwigzane
z demontazem, przelgczaniem i zatgczaniem nowych odbioréw
uzgadniaC i realizowa¢ w porozumieniu z stuzbami energetycznymi
cieptowni.

5. Przy realizacji prac uwzgledni¢ ostateczne i parametry techniczne
urzadzeh dostarczonych do montazu. W tym zakresie dostosowac
projektowane instalacje uwzgledniajgc réowniez wymogi DTR urzadzenh.

6. Po zakonczeniu prac wykona¢ wymagane przepisami pomiary (ciggto$é
zyt 1 zgodnos$¢ faz, pomiar opornosci izolacji, pomiar skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, pomiar opornosci uziemienia).

7. Po wykonaniu prac sporzgdzi¢c dokumentacje powykonawczg
i poinformowac¢ uzytkownika o koniecznosci okresowego testowania
i sprawdzania wytgcznikéw réznicowo pradowych oraz urzadzen ochrony
przeciwprzepieciowej.

8. Opracowac i przekazaé¢ uzytkownikowi instrukcje obstugi i eksploatacji
zamontowanych urzadzen i instalaciji.
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6.0. Zestawienie mocy zainstalowanej odbiornikow el ektrycznych
llosé Moc Moc
Lp. | Nazwa urz adzenia Poz. urz zainstalowana czynna Uwagi
' [kW] [kW]
1 5 3 4 5 6 7
Rozdzielnia
1 Szafa kotta SKZ, kotta K — 2 SK2 1 232,4 232,4
Szafa odpylania SO2, S02
2 kotta K — 2 1 42,2 42,2
Razem moc P; 274,6 274,6
Rezerwa 10% 27,5 27,5
Razem 302,1 302,1
Szafa kotta SK2, kotta K — 2
Ruszt mechaniczny RM2
1 (silnik 2,2 KW) + 2 (22556435) 22,45
chlodzenie (silnik 0,25 kW) o
5 Wentylator powietrza WPP2 5 2%22.0 2%22.0
podmuchowego
3 | Wentylator powietrza wtérnego | WPW2 2 2x11,0 2x11,0
4 Wentylator spalin wyciggowy WS1 1 160,0 160,0
Przenosnik zgrzebtowy zuzla 0Z2
5 kotta K2 1 L5 L5
6 Oswietlenie kotta K — 2 OK2
7 Zawory regulacyjne ZR 2
8 Zawory odcinajace Z0 2
Razem moc zainstalowana P; 232 4 232 4
Szafa odpylania SO2, kotta K — 2
1 Wentylator.spahn ww2 1 300 300
wspomagaj acy
2 | Dozownik celkowy DC2/1 3 3x0,75 3x0,75
3 Dozownik celkowy DC2/2 3 3x0,75 3x0,75
4 | Przeno _snlk slimakowy pytu PS2 > 2%2.2 2x2.2
z cyklofiltra
5 | Sprezarka SP 2 2x1,1 2x1,1
6 | Sterowanie SO2 1 11 1,1
Razem moc zainstalowana 42,2 42,2
Pi
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7.0. Wykaz oznacze n przyj etych w projekcie

RG Rozdzielnica gtbwna nn obiektu istniejgca

RK / SK2 Rozdzielnica / szafa zasilajgco-sterownicza modernizo-
wanego kotta nr 2 WR-25

RW / SW2 Rozdzielnica / szafa zasilajgco-sterownicza wentylatorow
spalin modernizowanego kotta WR-25 - nr 2

RT / SO2 Rozdzielnica / szafa zasilajgco-sterownicza odzuzlania

SO szafa zasilajgco sterownicza uktadu wspomagajacego

odprowadzanie spalin kotta nr 2
WB wytgczniki bezpieczehstwa — zdalne wytgczanie

BS Szyna uziemiajgca
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1. System ochrony dodatkowej od porazen pradem elektrycznym - samoczynne wylaczanie zasilania.
2. Uklad sieci odbiorczej typu TNC-S.
3. Montaz wyposazenia rozdzielnicy wykona¢ w oparciu o DTR urzadzen
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PROJEKT BUDOWLANY eko

wymiany dachu na budynku cieptowni C-3 w Pionkach wraz z remontem
i modernizacjq jednego kotta WR25

Rozdziat VI

Oddziatywanie wymiany dachu i remontu
kotta WR25 na srodowisko
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PROJEKT BUDOWLANY eko

wymiany dachu na budynku cieptowni C-3 w Pionkach wraz z remontem
i modernizacjq jednego kotta WR25

SPIS ZAWARTOSCI ROZDZIALU VI

OPIS TECHNICZNY

1.0. Ogodlna charakterystyka stanu istniejgcego

2.0. Podstawowe parametry charakteryzujgce inwestycje

3.0. Oddziatywanie inwestycji na srodowisko
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OPIS TECHNICZNY

1.0. Ogdlna charakterystyka stanu istniej gcego

Planowana wymiana dachu na budynku cieptowni C-3 wraz z remontem |
modernizacjg kotta WR-25 ma na celu poprawienie stanu technicznego dachu i
poprawe ekonomicznosci i ekologicznosci pracy kotta wodnego WR-25 tak,
aby spetniat wymagania ochrony srodowiska tj. dotrzymanie emisji pytu ponizej
100 mg/Nm3 przy 6% O2.

Dach cieptowni wybudowanej ponad 30 lat temu, pokryty jest ptytami
azbestowymi i ocieplony styropianem. Jego stan techniczny jest bardzo zly, a
starzejgce sie plyty azbestowe zagrazajg srodowisku naturalnemu i zdrowiu
cztowieka.

W cieptowni C-3 zabudowane sg dwa kotty weglowe wodne
wysokoparametrowe wodno-rurkowe typu WR-25 i jeden kociot parowy typu
OR-32. Obecnie sprawny jest tylko jeden kociot wodny WR-25 i kociot parowy
OR-32. Drugi kociot wodny WR 25 jest niesprawny i nie zostat dopuszczony do
ruchu przez UDT. taczna moc nominalna kottowni wynosi obecnie ok. 78MW.
Ostatecznie jednak rzeczywista moc nominalna kottowni wynosi 49MW.

Z kotlowni wodnej woda grzewcza podawana jest na sie€¢ cieplng o
nastepujacych parametrach 130/80C. Kociot parowy podaje ciepto na sie¢
przez wymiennikownie parowo-wodng. Kociot parowy i wymiennikownia
pracujg z bardzo niskg sprawnoscig energetyczng przynoszac duze straty
energetyczne z uwagi na zly stan techniczny. Podobnie jest z jedynym
sprawnym kottem wodnym typu WR25.

Obecny stan techniczny cieptowni nie jest najlepszy, zwlaszcza w zakresie
samych kottow i instalacji odpylania i odprowadzenia spalin. Rzeczywista
sprawnosc cieplna kottow jest ponizej ich parametréw nominalnych. Sprawno$é
urzadzen odpylajacych jest takze niezadawalajgca.

Istniejgca cieptownia C-3 wyposazona jest we wszystkie instalacje sanitarne
takie jak:

wodociggowe

kanalizacyjne

wentylacyjne

- c.o,

ktOre nie sg przedmiotem zamowienia.
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wymiany dachu na budynku cieptowni C-3 w Pionkach wraz z remontem | erma
i modernizacjq jednego kotta WR25

2.0.Podstawowe parametry charakteryzuj gce inwestycj ¢
2.1. Wstep

W ramach modernizacji cieptowni projektuje sie wymiane dachu cieptowni i remont
wraz z modernizacjg jednego kotta WR-25 z przedstawieniem koniecznych do
wykonania prac wptywajacych na poprawienie stanu technicznego dachu budynku
oraz jakosci i ekonomicznosci pracy istniejgcej cieptowni C-3 w Pionkach, a takze
zaprojektowanie rozwigzania w zakresie odprowadzenia spalin takie, aby
spetniaty wymagania ochrony srodowiska po 01.01.2016r.

2.2. Podstawowe parametry cieptowni C-3

Podstawowe parametry kottowni weglowej modernizowane;:
Moc kottowni weglowe] — 78MW

Rodzaj kottowni - wodna wysokoparametrowa: zima 130/80°C
Przeznaczenie kottowni — grzewcza na potrzeby c.o.

Paliwo - wegiel kamienny

Modernizacja cieptowni C-3 w zakresie budowlanym obejmuije:

 Demontaz istniejgcego pokrycia dachu cieptowni C-3 z piyt warstwowych
azbesto-styropianowych w ramiaku drewnianym wraz z utylizacjg azbestu.

« Wzmocnienie i zabezpieczenie antykorozyjne istniejgcej konstrukcji
stalowej dachu.

e Montaz nowego pokrycia dachu wraz z odtworzeniem instalacji
odprowadzenia wod opadowych, elementéw instalacji wywiewnej i instalaciji
odgromowe;.

Modernizacja cieptowni C-3 w zakresie technologicznym obejmuije:

e Demontaz czesci cisnieniowej z komorami , rusztu, obmurza i innych
elementow kotta w zakresie umozliwiajgcym wykonanie remontu.

* Wykonanie, dostawe i montaz czesci cisnieniowej kotta z komorami

e Zabudowe dodatkowej powierzchni ogrzewalnej (podgrzewacz wody) w
miejsce podgrzewacza powietrza.

* Wykonanie, dostawe i montaz kompletnego paleniska — rusztu ze skrzynig
powietrza multistrefowa.

*  Wykonanie, dostawe i montaz uktadu powietrza wtérnego z wentylatorem.

» Dobor, wykonanie, dostawe i montaz nowej instalacji odprowadzenia i
odpylania spalin, zapewniajgcej dotrzymanie emisji pytu ponizej 100
mg/Nm? przy 6% O, wraz z wentylatorem wyciggowym i kanatami od kotta
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do komina.

* Dostawe i montaz obmurza oraz izolacji zewnetrznej kotta.

» Dobdr, dostawe i montaz armatury zabezpieczajgcej i odcinajacej kotta.

» Dobor, dostawe i montaz prézniowego odgazowywacza wody zasilajacej.

» Dostawa i montaz odzuzlacza zgrzebtowego.

» Zaprojektowanie nowych instalacji elektrycznych sity i stabych pradow,
sterowania i automatyki oraz aparatury kontrolno —pomiarowe;.

e Zaprojektowanie, dostawe i montaz instalacji oswietleniowej w obrebie
kotta.

e Zaprojektowanie i wykonanie nowych fundamentéw pod urzadzenia

W zakresie zmniejszenia ucigzliwosci cieptowni dla srodowiska zastosowano
nastepujace rozwigzania :

Dla modernizowanego kotta WR-25 zastosowano uktad odpylania spalin
dwustopniowy sktadajacy sie z multicyklona typu MOS oraz z cyklofiltra.

Uktad Dwustopniowy jest odpylaczem wielokrotnie sprawdzonym i doskonale
znanym na rynku cieptowniczym. Sercem uktadu Dwustopniowego sg Cyklony
typu CE/S. Odpylacze typu CE/S na bazie ktérych zostat skonstruowany
CYKLOFILTR, charakteryzujg sie wysokg skutecznoscig dziatania, przy
rownoczesnej odpornosci na erozyjne dziatanie pytu i zmniejszonymi oporami
przeptywu w poréwnaniu z dotychczas stosowanymi.
Korzystajgc z doswiadczen zdobytych podczas wieloletniej eksploatacii
Cyklonow typu CE/S oraz cech charakterystycznych oferowanych przez nasza
firme filtrow workowych typu FLAT BAG, skonstruowano nowe urzadzenie
spetniajgce coraz wyzsze wymagania branzy cieptowniczej, ktére otrzymaito
nazwe handlowg CYKLOFILTR typu CF.
CYKLOFILTR typu CF eliminuje niedoskonato$ci odpylaczy cyklonowych
polegajace na ,przepuszczaniu” drobnych frakcji pytdbw, na skutek porywania
ich podczas zjawiska tzw. odwracania wiru w dolnej czesci odpylaczy
cyklonowych.
Na skutek wytworzenia dodatkowego podcisnienia w leju zsypowy pytu
zabierane w klasycznych cyklonach do wylotu z odpylacza zasysane sg na
umieszczone w leju zsypowym worki filtracyjne. W ten sposob nastepuje
eliminacja nadmiernej emisji dajac w efekcie bardzo wysoka skutecznosc
odpylania.
Reasumujgc zastosowanie CYKLOFILTRA daje nastepujgce korzysci:

* wysoka skutecznos¢ odpylacza spetniajgc najbardziej rygorystyczne

normy emisiji,
» niskie naktady inwestycyjne,
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« niskie koszty eksploatacyjne,

» fatwa obstuga urzadzen,

» prosta i nieskomplikowana budowa,

 wysoka odpornos¢ erozyjna urzadzenia a tym samym ich dluga
Zywotnosc,

* mozliwos¢ recyrkulacji spalin pod ruszt, celem obnizenia zawartosci O,.

Producent urzadzen gwarantuje emisje pytléw nie wieksza niz 100 mg/Nm?® przy
6% O,. Pyly z wszystkich odpylaczy odprowadzane sg przenosnikami
zamknietymi do odzuzlaczy mokrych , gzie nastepuje ich zwigzanie z mokrym
zuzlem i dalej sg odtransportowywane na zewnatrz.

Wysoka sprawnos¢ kottbw spowoduje zmniejszenie zuzycia paliwa nha
wyprodukowanie tej samej ilosci energii cieplnej , a tym samym spowoduje
zmniejszenie emisji z kottbw do atmosfery. Ponadto wysoka sprawno$cé
urzadzen odpylajgcych oraz ograniczenie mozliwosci wtérnego pylenia popiotu
zmniejszy ucigzliwos¢ cieptowni dla otoczenia.

Przeznaczenie wszystkich pomieszczen kottowni weglowej pozostanie bez
Zmian.

Na zewnatrz budynku kottowni przewidziano jak dotychczas :

- urzadzenia odpylania i odprowadzenia spalin

- urzadzenia odzuzlania i odpopielania — koncowy przenosnik skosny
odzuzlajacy przedtuzony

- instalacje uziemienia budynku kottowni (odtworzenie .

Montaz nowych urzgadzen wymaga demontazu starych urzadzen, przy czym
opis demontazy znajduje sie w projekcie technologii kottowni.

2.3. Etapy realizacji inwestycji

Przewiduje sie, ze realizacja wymiany dachu i remontu kotta WR25 bedzie
przebiega¢é w jednym etapie w pelnej koordynacji podstawowych prac
demontazowych i montazowych— patrz pkt.2.5.

2.4. Opis przewidywanej pracy

Zaktada sie, ze cieptownia C3 bedzie pracowac jak dotychczas tylko w okresie
grzewczym . Przy obcigzeniach cieplnych do 29MW bedzie pracowat
zmodernizowany kociot wodny WR25 , powyzej stary kociot wodny WR25 lub
parowy OR32 przez uktad wymiennikowy.
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2.5. Demontaze i monta ze

Decyzja wymianie dachu i o modernizacji i remoncie kotta WR 25 w zakresie
jak opisano wyzej wymaga , ze calg instalacje obecng kotta WR25 nalezy
zdemontowacC z wyjatkiem konstrukcji nosnej kotta i podestow kotta. Prace
demontazowe i montazowe przeprowadzi¢ w odpowiednie] kolejnosci :

0 demontaz urzadzen odpylania w/w kotta tj: odpylaczy cyklonowych tacznie
Z wentylatorem spalin

0 demontaz urzadzenh odzuzlania kottdw

0 demontaz dachu

0 odciecie remontowanego kotta od zasilania elektrycznego

0 demontaz kotta WR25 (bez konstrukcji nosnej kotta i podestow kotta) przez
dach i otwory montazowe w $cianach (czesci elektryczne , akpia i
technologiczne)

0 montaz kotta przez dach i otwory montazowe w sScianach -czesci
technologicznej kotta

0 demontaz odgazowywacza termicznego

O montaz prézniowej stacji odgazowania wody

0 podiaczenie kotta WR25 do ogolnej czesci instalacji technologicznej

0 montaz instalacji elektrycznych i akpia oraz uruchomienie kotta WR25

— montaz instalacji elektrycznej i AKPIA odgazowania prézniowego

0 wuporzadkowanie i odtworzenie matej architektury w obrebie kottowni po

budowie — zielen.

3.0. Oddziatywanie inwestycjina  srodowisko

3.1. Emisja zanieczyszcze n gazowych i pylowych wraz z wyliczeniem
efektu ekologicznego

Dane kotla

Kociot WR-25 o mocy 29MW przystosowany jest do spalania weglowa o
nastepujacych srednich parametrach:

- wartos¢ opatowa Wu = 25001 kJ/kg

- zawartosc¢ siarki $=0,57%

- zawartosc¢ popiotu p =15,14%

Srednia sprawno$é kotta przed modernizacjg wynosita n ~ 60%.

Ekoterma Sp. z 0.0. ul. Ratajczaka 18. 61-815 Poznan tel./fax. +48 (61) 8532-536
e-mail: ekoterma@wp.pl ; www.ekoterma.eu ; NIP: 781-00-23-120, REGON: 004843801
Strona 153




PROJEKT BUDOWLANY eko
wymiany dachu na budynku cieptowni C-3 w Pionkach wraz z remontem | erma
i modernizacjq jednego kotta WR25

llos¢ spalonego paliwa w kotle WR-25 przed modernizacj a dla uzyskania
mocy 29MW wynosi:

B = 29000000
" 25001[0,6 [D,24 [1163

= 6926 kg/h

llos¢ wprowadzanej energii chemicznei w paliwie:

T =6926 kg/h x 25,001 MJ/kg = 173,2 GJ/h

llo$¢ spalin suchych w warunkach umownych przy zawartosci 6% tlenu:

Vu =173,2 GJ/h x 350 m3u/GJ = 60620 m3u/h

Obliczenie emisji substancji do powietrza:

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 20.12.2005 r. (Dz. U. Nr
260, poz. 2181) w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji emisja substancji
do dn. 31.12.2007 r. moze wynosi¢:

SO,

Stezenie SO, w spalinach 2000 mg/m3u

Eso, = Vu * 2000 mg/m3u = 60620 m3u/h * 2000 mg/m3u

Eso, = 121,24 kg/h

Odpowiada to zawartosci siarki w paliwie w wysokosci okoto 0,96 +1,0 %

NO,
Enoz = VU * 400 mg/m3u = 60620 m3u/h * 400 mg/m3u
Eno2 = 24,2 kg/h

Pyt
Ep = Vu * 700 mg/m3u = 60620 m3u/h * 700 mg/m3u
Ep = 42,4 kg/h

Co
Eco = 20,0 kg/Mg * 6,926 Mg/h = 138,5 kg/h
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CO;
Eco, = 2100 kg/Mg * 6,926 Mg/h = 14545 kg/h = 14,5 Mg/h

Dostarczajgc max. 173,2GJ/h energii cieplnej w paliwie emisja substancji wg
stanu istniejgcego wynositaby:

SO, 192,9 Mg/a
NO, 38,5 Mg/a
Pyt 67,5 Mg/a
CO 220,4 Mg/a
CO; 23072,4 Mg/a

Po modernizacji kotta WR-25 jego sprawnos¢ wzrosnie do n ~ 78%.

llos¢ spaloneqo paliwa w kotle WR-25 po modernizacji dla uzyskania
mocy 29MW wynosi:

B = 29000000
¥ 25001[0,78 [0,24 1163

=5328 kg/h

llo$¢ wprowadzanej energii chemicznei w paliwie:

T = 5328 kg/h x 25,001 MJ/kg = 133,2 GJ/h

llos¢ spalin suchych w warunkach umownych przy zawartos$ci 6% tlenu:

Vu =133,2 GJ/h x 350 m3u/GJ = 46620 m3u/h

Obliczenie emisji substancji do powietrza:

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 20.12.2005 r. (Dz. U. Nr
260, poz. 2181) w sprawie standardoéw emisyjnych z instalacji emisja substancji
do powietrza moze wynosic:

SO,
Eso, = Vu x 1500 mg/m3u = 46620 m3u/h x 1500 mg/m?3u
Eso, = 69,9 kg/h
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NO,
Enoz = VU x 400 mg/m3u = 46620 m3u/h x 400 mg/m3u
Eno2 = 18,6 kg/h

Pyt. og.
Ep = Vu x 100 mg/m3u = 46620 m3u/h x 100 mg/m3u

Ep =4,7 kg/h

Emisja pozostalych substancji wynosi (na podstawie pisma M.0.S.Z.N.i L. z
dnia 30.04.1996, znak: PZ0a/1159/96):

Co
Eco = 10,0 kg/Mg x 5,328 Mg/h x 0,46 = 24,5 kg/h

CO,
Eco, = 2100 kg/Mg x 5,328 Mg/h = 11189 kg/h = 11,2 Mg/h

Dostarczajgc max. 133,2 GJ/h energii cieplnej w paliwie emisja substancji wg
stanu projektowanego wynositaby:

SO, 111,2 Mgl/a
NO. 29,6 Mg/a
Pyt 7,5 Mg/a
CO 39,0 Mg/a
CO; 17821 Mg/a

W zwigzku z modernizacjg instalacji nastgpi efekt ekologiczny zwigzany ze
zmniejszeniem emisji substancji do powietrza w wysokosci:

SO, 81,7 Mg/a
NO, 8,9 Mg/a
Pyt 60,0 Mg/a
CO 181,4 Mg/a
CO; 5251,4 Mg/a
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Zmniejszeniu ulegnie zu zycie w egla:
11021 — 8478 = 2543 Mg/a

Uwagi kohcowe

Spaliny ze zmodernizowanego kotta odprowadzane beda wspoinym,
istniejacym  kominem, o0 wysokosci ca 80m n.p.t. i Srednicy
4800mm(zewnetrzna).

Modernizowany i remontowany kociot bedzie przekraczat dopuszczalnych
poziomoOw substancji w powietrzu jak i wartosci odniesienia (standardy jakosci
powietrza).

Po modernizacji kotta WR25 cieptownia bedzie posiadata jak dotychczas moc
ca.78 MW i bedzie wymagata aktualizacji pozwolenia na wprowadzenie gazow
i pytdbw do atmosfery przed uruchomieniem kotta WR25i.

3.2. Zapotrzebowanie wody

Po wymianie dachu i remoncie kotta WR25 zapotrzebowanie na wode nie
ulegnie zmianie.

3.3. Zapotrzebowanie energii elektrycznej i sie € kabli zewn etrznych

Po wymianie dachu i remoncie kotta WR25 zapotrzebowanie na energie
elektryczng nie ulegnie zmniejszeniu z uwagi na wyposazenie urzgadzen
elektrycznych kotta w przetwornice czestotliwosci .

3.4. Zapotrzebowanie paliwa

Zapotrzebowanie wegla ulegnie zmniejszeniu o 2543Mg/rok z 11021Mg/rok na
8478Mg/rok z uwagi na wzrost sprawnosci kotta po modernizacji i remoncie z n
~60%na n~78%.

3.5. Scieki

Po wymianie dachu i remoncie kotta WR25 ilo$¢ $ciekdw nie ulegnie zmianie.

3.6. Halas
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Po wymianie dachu i remoncie kotta WR25 Z uwagi na wyposazenie
urzadzen kotta w przetwornice czestotliwosci i nowoczesne amortyzatory
poziom hatasu bedzie mniejszy od dotychczasowego .

Hatas w fazie budowy i likwidacii.

Inwestycja zwigzana z wymiang dachu i remontem kotta , w fazie jej realizacji,
wptynie na zwiekszong emisje hatasu, gdyz przewiduje sie wykonywanie prac
montazowych przy uzyciu narzedzi mechanicznych. Na zwiekszong emisje
hatasu wptynie rowniez wzmozony ruch pojazdéw mechanicznych, dowozgcych
materialty budowlane. Remont dachu i kotta i likwidacja starych urzadzen
wigzac sie bedzie gtownie z demontazem konstrukcji stalowych i wywozem
wyposazenia . Wystepujace ucigzliwosci bedg podobne, jak w fazie budowy.

3.7. Powierzchnia ziemi i gleby oraz wody powierzc  hniowe i podziemne

Modernizacja zrodta ciepta nie wplynie ujemnie na ziemie , glebe , wody
powierzchniowe i podziemne.

3.8. Kopaliny

W rejonie lokalizaciji nowego zrodia ciepta nie wystepujg zadne
udokumentowane ztoza kruszywa naturalnego i surowcoOw ceramicznych oraz
innych kopalin. Stad wptyw inwestycji na kopaliny nalezy uznac¢ za pomijalny.

3.9. Swiat ro $linny i zwierz ecy

Modernizacja zrodia ciepta bedzie przebiegaé bez zadnego oddziatywania na
walory krajobrazowe oraz rezerwaty, pomniki przyrody i drzewostany lesne z
braku ich wystepowania w rejonie inwestycji.

3.10. Faza budowy

W trakcie budowy nie wystgpig istotne negatywne oddziatywania na srodowisko
i ucigzliwosci dla ludzi z uwagi na lokalizacje remontowanych  obiektéw w
przemystowej czesci miasta Pionki. Nie bedzie koniecznosci czasowego
zajecia terenu poza granicami dziatki inwestora dla w/w remontu . W czasie
budowy beda wykonywane prace budowlane i montazowe. Prace budowlano-
montazowe powodowac beda:

O hatas spowodowany przez maszyny, urzadzenia i pojazdy
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[0 zanieczyszczenie powietrza przez ciezki sprzet spalinowy
0 zapylenie na skutek emisji wtdmej przemieszczenia warstw gruntu
0 stosowania srodkéw do konserwacji uszczelniania (bitum, farby, itp.)

Celem zminimalizowania negatywnych skutkéw oddziatywania inwestycji na

srodowisko w fazie budowy zaleca sie:

0 maksymalnie ograniczy¢é czas prowadzenia prac budowlanych i
montazowych,

0 zdejmowac i zachowywac¢ zyzng warstwe gleby bez przemieszczania jej z
warstwy jatowe i odpowiednie rozplantowanie humusu po zakonczeniu
robot,

O utrzymywac w nalezytym stanie plac budowy celem zminimalizowania emis;ji
wtornej

3.11. Faza likwidaciji
Demonta z kotta

Etap likwidacji elementow istniejgcych — demontazu  kotta weglowego wraz z
przynaleznymi instalacjami spowoduje powstanie odpadow, wsrod ktorych nie
bedzie odpaddéw niebezpiecznych. Bedg to gtdwnie gruz budowlany i ztom
stalowy nadajgce sie do gospodarczego wykorzystania. Faza likwidacji nie
bedzie powodowac¢ zagrozen dla srodowiska poza okresowymi ucigzliwosciami
dla mieszkancow budynkow potozonych przy trasie dojazdu na terenie zaktadu.

Demonta z dachu

Obudowa obiektu tj Sciany i dach wykonany z ptyt o wymiarach 120 x 300 cm i gr.
7.5 cm — ramiak drewniany wypetniony ptytg styropianowag 6,5 cm obtozony
obustronne ptytami azbestowymi 0,5 cm.

Azbest nie zawsze nadaje sie do zabezpieczenia. W niektérych wypadkach trzeba
zdecydowac sie na demontaz, na przyktad jesli ptyty sg zniszczone lub zostaty
zamontowane na podtozu drewnianym. Demontaz musi by¢ jednak przeprowadzany
ze szczegoblnymi srodkami ostroznosci, podobnie zresztg jak transport. W momencie
usuwania azbestowych piyt trzeba koniecznie zraszac¢ je woda, ktorej nalezy
zapewnic¢ odpowiedni odptyw. Zamiast wody mozna uzywac specjalnych srodkow
chemicznych. Pracownicy demontujgcy azbest powinni mie¢ maski i specjalng odziez.

Nalezy pamietac takze o zabezpieczeniu budynku, tak, by unoszace sie w powietrzu
witdkna azbestu nie byty wdychane przez mieszkancow. Jezeli powierzchnia
demontazu wynosi wiecej niz pie¢set metréw kwadratowych, powinno sie zastosowac
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urzadzenie do pomiaru poziomu pylenia wiokien azbestowych.

Jezeli chodzi o utylizacje materiatdw po demontazu to technologia zagospodarowania
widkien azbestowych polega na rozpuszczaniu ich w kwasie fluorowodorowym, a
nastepnie neutralizacji wodorotlenkiem wapnia z wytworzeniem fluorku wapnia i
krzemionki. Dla poprawy rozpuszczalnosci azbest rozdrabnia sie na kawatki ponizej 5
mm, nastepnie 100 kg tak przygotowanego azbestu podaje sie przenosnikiem
slimakowym do pracujgcego w sposob okresowy reaktora o pojemnosci 400,
wyposazonego w ptaszcz chtodzacy. Woda cyrkulujgca w ptaszczu utrzymuje temp.
reakcji na poziomie 60-65 st.C. W tych warunkach po uptywie 30 min. stezenie kwasu
maleje do 10% i reakcja jest zakonczona. Roztwor ten neutralizuje sie i powstaty
fluorek wapnia moze stuzy¢ jako wypetniacz cementu budowlanego.

Jest to proces dosc¢ drogi aczkolwiek konieczny dla ochrony srodowiska .Usuwanie,
transport i utylizacja ptyt azbestowych nalezy zleci¢ profesjonalnej firmie zajmujacej
sie gospodarka odpadami zawierajgcymi azbest.

Opracowat : inz. Zbigniew Langner

Sprawdzit : inz. Marek J. Zaran
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Rozdziat VII

InformacjaBi O Z
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SPIS ZAWARTOSCI ROZDZIALU VI

Opis techniczny

1.
2.
3.

o

Podstawowe akty prawne dla opracowania

Zakres robot

Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas

realizacji robot budowlano-instalacyjnych

Wskazanie sposobu wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robot

budowlanO-instalacyjnych

Wskazania dotyczgce sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed

przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych

Sposbdb przechowywania i przemieszczania materiatéw , wyroboéw,
substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy

Wskazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych

niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych w

strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym

zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka

ewakuacje na wypadek pozaru i innych zagrozen

Wytyczne wykonywania roboét rozbiorkowych

Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw

niezbednych do prawidiowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen

technicznych
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OPIS TECHNICZNY

1.0 Podstawowe akty prawne dla opracowania

1.1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 roku w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. Nr 120 z
10.07.2003r.)

1.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych ( Dz.U.03.47.401.)

1.3. Ustawa Prawo Budowlane ( tekst jednolity ) z 07.07.1994 r.

(Dz.U. 00.106.1126 ).

2.0 Zakres robot

2.1 Rozbiorki i demontaze uktaddéw technologicznych

rozbidrka istniejgcego kotta typu WR-25 wraz z armaturg i
orurowaniem
» rozbiorka i demontaz urzadzen odpylania spalin i ukfadu kanatow
spalin z kotta typu WR-25
e demontaz urzadzeh pomocniczych kotta WR-25 wraz z
przynaleznymi instalacjami i kanatami - wentylator powietrza
podmuchowego , wentylator powietrza wtdérnego , kanaly
powietrza podmuchowego i wtérnego , odzuzlacz mokry ,
zasuwy zuzlowe i zsypy zuzla , zsyp wegla na ruszt
 demontaz urzadzen pomocniczych kotta WR-5 - odzuzlacz ,
zasuwy zuzlowe i zsypy zuzla
* demontaz odgazowywacza termicznego
» demontaz wywietrzakédw na dachu budynku
* demontaz kanatéw powietrza podmuchowego i wtérnego
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2.2 Rozbioérki i demontaze instalacji elektrycznych

Demontazowi w podstawowym zakresie podlegaja:
» instalacje elektryczne zasilajgce i sterownicze demontowanych
urzadzen technologicznych
» instalacja oswietlenia w hali kottow
* rozdzielnice przewidziane do wymiany
Szczegotowy zakres robot demontazowych oraz terminy realizacji nalezy

uzgodnic ze stuzbami inwestora na biezaco w trakcie prac wykonawczych .

2.3 Rozbidérki i demontaze dachu

» czesciowe rozebranie konstrukcji stalowej podpor odpylaczy i
kanatéw spalin ( z pozostawieniem czesci konstrukcji do
wykorzystania — wg. projektu technologicznego )

» skucie fundamentéw po wentylatorach

» demontaz konstrukcji wsporczych demontowanych kanatéw

2.4 Prace budowlane

* wykonanie wyprawek uzupetniajgcych dla uszkodzonych czesci
fundamentow

» zalozenie izolacji termicznej

* o0czyszczenie powierzchni i pomalowanie scian i konstrukciji

» o0sadzenie odnowionych wywietrzakéw dachowych

2.6. Prace zwigzane z instalacjami elektrycznymi

* przebudowa rozdzielnicy RG

* wykonanie rozdzielnic funkcyjnych i oddzialowych

» zabudowa korytek kablowch

* wykonanie instalacji oswietlenia remontowanego kotta WR25

* wykonanie instalacja sity
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» wykonanie instalacji przeciwprzepieciowej

» wykonanie instalacja uziemiajacej i potgczen wyréwnawczych
(uzupetnienia)

* wykonanie instalacji odgromowej(uzupetnienia)

» wykonanie Instalacja ochrony dodatkowej od porazen pragdem

elektrycznym

2.7. Prace zwiazane z instalacjami technologicznymi

» zabudowy remontowanego i modernizowanego kotta typu WR-25
wraz z :
- instalacjg powietrza podmuchowego
- instalacjg powietrza wtornego
- odzuzlaczem
- orurowaniem wokoét kotta
. zabudowa nowej stacji pr6zniowego odgazowania wody
* wykonanie catkowicie nowej instalacji oczyszczania spalin do kotta
WR25 i ich odprowadzenie do istniejgcego komina :
- zabudowa odpylaczy wstepnych typu MOS
- zabudowa odpylaczy drugiego stopnia- cyklofiltrow
- zabudowa wentylatora spalin i wspomagajgcego
- zabudowa kanatéw spalin
- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych i izolacji cieplnej na
instalacji j.w.
» zabudowa przenosnikow odbierajgcych pyt z odpylaczy i

przekazujacych go do odzuzlacza mokrego pod kottem

3.0 Wskazania dotycz ace przewidywanych zagro zen wystepujacych
podczas realizacji rob6t budowlano-instalacyjnych
W ramach zamierzenia budowlanego moga wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia
(wedtug powotanych na wstepie aktéw prawnych) :
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* roboty rozbiérkowe przy demontazu dachu (piyty azbestowe-

zatrucie przy nie przestrzeganiu zasad usuwaniu azbestu i
stosowania specjalnego sprzetu i odziezy ochronnej-
zabezpieczenie przed wdychaniem pytéw , wiokien azbestu )z
uzbrojeniem (instalacja odgromowa ,wywietrzaki ) , kotta,
instalacji odprowadzenia spalin i instalacji rurowych, prace
Zwigzane z oczyszczaniem powierzchni elementow stalowych i
wykonywaniem powtok malarskich na wysokosci

prace budowlane na wysokosci — przy wznoszeniu howego kotta ,

instalacji odprowadzenia spalin , rurociggdbw prowadzonych na

wysokosci - istnieje ryzyko upadku z wysokosci

prace montazowe wykonywane przy uzyciu dzwigbw — montaz

ptyt dachowych , elementéw konstrukcyjnych kotta i instalaciji

odpylania i odprowadzenia spalin

4.0 Wskazanie sposobu wydzielenia i oznakowania mi  ejsca prowadzenia

robo6t budowlanych

teren prowadzenia rob6t budowlanych, zawierajgcy w sobie
rowniez strefy szczegblnego zagrozenia zdrowia, zwany terenem
budowy nalezy wydzieli¢ ogrodzeniem.

teren budowy nalezy zaopatrzy¢ w tablice informacyjng, tablice
zawierajgce dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia oraz tablice zabraniajgce wstepu osobom postronnym,
strefy szczegdlnego zagrozenia zdrowia na terenie budowy nalezy
dodatkowo wygrodzi¢ barierami ochronnymi z odpowiednim
opisem.

miejsca montazu wysokosciowego wygrodzic .
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5.0 Wskazania dotycz gce sposobu prowadzenia instrukta zu pracownikow
przed przyst gpieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecz  nych
e przed przystgpieniem do prac przez pracownikOw nalezy
zapoznac ich z opracowanym przez kierownika budowy planem
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
e kazdy pracownik powinien zosta¢ odpowiednio przeszkolony i
posiada¢ odpowiednie uprawnienia do prac , ktére ma wykonywac
* szkolenia i instruktaze przygotowujgce do spodziewanych
zagrozen i uwzgledniajgce miejscowe uwarunkowania winny byé
potwierdzone pisemnie co do zakresu, rodzaju, miejsca, daty oraz
zawiera¢ wykaz 0osOb w nich uczestniczacych
* Prace winny by¢ prowadzone pod cigglym nadzorem o0sob z

odpowiednimi uprawnieniami

6.0. Sposbéb przechowywania i przemieszczania mater iatéw , wyrobdw,
substancji oraz preparatow niebezpiecznych na teren ie budowy

Na terenie budowy nie przewiduje sie wystgpienia koniecznosci stosowania,
przechowywania i przemieszczania materiatdw, wyrobdéw, substancji oraz
preparatéw niebezpiecznych lub powodujgcych zagrozenie dla srodowiska.
Piyty azbestowe nie uszkodzone nalezy natychmiast wywiez¢ do zaktadu
utylizacyjnego a uszkodzone zabezpieczy¢ przed emisjg widkien i pylu azbestu

I wywiez¢ |.w.

7.0 Wskazanie srodkoéw technicznych i organizacyjnych zapobiegaj acych
niebezpiecze nstwom wynikaj gcym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegodlnego zagro zenia zdrowia lub w ich s gsiedztwie, w tym
zapewniaj acych bezpieczn g i sprawn g  komunikacj e, umozliwiaj aca

szybk g ewakuacj @ na wypadek po zaru i innych zagro zen
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Dla zapobiezenia niebezpieczehstwom przy wykonywaniu robét budowlanych w

strefach szczegoOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie nalezy

zastosowacé nastepujace srodki techniczne i organizacyjne :

Dla catego terenu budowy nalezy zapewnic:

wstep na teren budowy wytgcznie dla os6b upowaznionych

osoby wizytujgce budowe bezwzglednie zaopatrzy¢ w kaski
ochronne

pracownicy wykonujacy prace budowlane muszg posiadac
aktualne badania lekarskie dopuszczajagce do wykonywania
okreslonych prac ( na wysokosci, przy obstudze maszyn, etc.)
oraz przeszkolenie BHP na stanowisku pracy

pracownicy wykonujgcy prace na terenie budowy muszg byc
wyposazeni w sprzet ochrony osobistej odpowiedni do rodzaju
wykonywanej pracy

w bezposrednim sgsiedztwie maszyn nalezy umiesci¢ instrukcje
bezpiecznej obstugi urzadzen, zawierajgce rowniez niebezpieczne
czynnosci konserwacyjne

bezwzglednie uniemozliwi¢ uruchamianie maszyn i urzadzenh nie
w petni sprawnych technicznie, nie posiadajgcych aktualnych

badan i atestow, badz z uszkodzong izolacjg

Dla pracy w strefach szczegodlnego zagrozenia nalezy zapewnic
ponadto:

bezwzgledny zakaz wstepu do stref niebezpiecznych dla oséb nie
wykonujgcych bezposrednio prac w strefach

staty nadzér nad pracownikami wykonujgcymi prace w strefach
niebezpiecznych

dopuszczenie do wykonywania prac niebezpiecznych wylgcznie
pracownikOw posiadajgcych oprocz badan lekarskich, takze
odpowiednie kwalifikacje zawodowe ( szkolenie wysokosciowe,

uprawnienia energetyczne, etc.)
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» wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem 0sob posiadajgcych
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia odpowiednie dla

prowadzonych prac

8.0. Wytyczne wykonywania robot rozbiorkowych
e przy wykonywaniu prac budowlanych rozbiorkowych nalezy

stosowac sie do aktualnie obowigzujacych przepisow ( patrz pkt

1.2.)
e teren rozbiorki nalezy ogrodzic i oznakowa¢ tablicami
ostrzegawczymi

* przed rozpoczeciem robot rozbiorkowych nalezy :

- obiekty odtgczy¢ od sieci : gazowej, energetycznej, cieplnej,
wodociggowej, kanalizacyjnej itp.

- dokona¢ instruktazu pracownikow

* W czasie robot rozbiorkowych zabrania sie :

- prowadzenia prac, jezeli zachodzi mozliwos¢ przewrdcenia sie
konstrukcji obiektu przez wiatr, gdy predkos$¢ wiatru przekracza
10m/s

- przebywania pracownikOw na nizej potozonych poziomach jesli

na wyzszych prowadzona jest rozbiorka

9.0. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy ora  z dokumentow

niezb ednych do prawidtowe] eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych

* dokumentacja budowy : dziennik budowy, atesty materialowe,

operaty geodezyjne, dziennik BHP i karty zdrowia pracownikow

powinny by¢é przechowywane na terenie budowy, w kontenerze

kierownictwa — stanowigcym zaplecze budowy.
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e DTR maszyn i urzadzeh powinny sie znajdowa¢ w siedzibie
kierownika budowy ( kontener zaplecza budowy), a dodatkowo
konieczne jest umieszczenie przy maszynach instrukcji

bezpiecznej pracy maszyn.

Opracowat:  inz. Zbigniew Langner

mgr inz. Hanka Kowalewska

mgr inz. Janusz Makowski
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