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OPIS TECHNICZNY 
 

         1.0. Dane ogólne 

         1.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy technologii pró�niowej stacji 

odgazowania wody w ciepłowni C-3 w Pionkach. Pró�niowa stacja odgazowania 

wody pokrywa� b�dzie potrzeby wody do napełniania i uzupełniania strat wody 

w ciepłowni w obiegu wodnym wewn�trznym i zewn�trznym. Całkowita 

nominalna wydajno�� pró�niowej  stacji odgazowania wody  wynosi  10m3/h. 

 

         1.2 . Podstawa opracowania 

Podstaw� opracowania stanowi� : 

- umowa  z dnia 31.03.2009 r.  zawarta pomi�dzy Gmina Miasto Pionki   

   w Pionkach, a firm� Ekoterma Spółka z o.o. z  Poznania 

- specyfikacja Istotnych Warunków  Zamówienia  Publicznego  

- przeprowadzona wizja lokalna i ocena stanu technicznego oraz  

inwentaryzacja   

- uzgodnienia techniczne z Inwestorem 

- obowi�zuj�ce normy i przepisy. 

 

1.3 Cel i zakres opracowania 

Celem opracowania jest  przedstawienie rozwi�za�  technicznych  

umo�liwiaj�cych skuteczn� prac� pró�niowej stacji odgazowania wody  zgodnie 

z wymaganiami stawianymi przez PN i producenta kotła dla wody 

uzupełniaj�cej.  

Opracowanie  obejmuje swoim zakresem : 

-    dobór urz�dze� 

- instalacje cieplne 

- akp i a bezpo�redniego działania 
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-    oraz wytyczne dla bran�y elektrycznej  i  akp i a  po�redniego działania. 

Szczegółowy zakres opracowania przedstawiono na schemacie cieplnym.  

 

 

2.0. Charakterystyka projektowanego rozwi�zania.  

Zastosowany układ cieplny  pró�niowej stacji odgazowania wody przedstawiono 

na schemacie rys. nr 1.  

Obecnie dla potrzeb napełniania i uzupełniania wody w obiegach wodnych w 

Ciepłowni C-3 pracuje stacja  zmi�kczania  i demineralizacji wody. Woda  

uzdatniona-zdemineralizowana po w/w stacji  gromadzona jest w  zbiorniku 

wody zdemineralizowanej, a nast�pnie przetłaczana jest pompami 

przewałowymi z przetwornic� cz�stotliwo�ci na pró�niow� stacj� odgazowania 

wody. Przed podaniem do odgazowywacza pró�niowego woda kierowana jest 

na podgrzewacz wody zmi�kczonej PWU, gdzie podlega podgrzaniu do temp. 

70°C. Czynnikiem grzewczym jest woda gor�ca o stałej temp. 130°C. Ilo�� 

wody grzewczej regulowana jest zaworem termostatycznym bezpo�redniego 

działania sterowanym temp. za PWU. Podgrzana woda kierowana jest do 

górnej cz��ci odgazowywacza pró�niowego OGP, gdzie opadaj�c po 

pier�cieniach „Bieleckiego” ulega rozdeszczeniu, rozdzieleniu i odgazowaniu 

przy podci�nieniu wytwarzanym przez pomp� pró�niow�. Wytr�cone gazy (O2, 

CO2) w formie mieszanki parowo - powietrznej b�d� odprowadzane do 

atmosfery poprzez pomp� pró�niow�. Wielko�� podci�nienia b�dzie 

regulowana przez zawór regulacyjny poł�czony z atmosfer� zainstalowany na 

ssaniu pompy pró�niowej. Po przepłyni�ciu przez odgazowywacz woda 

odgazowana b�dzie trafia� do Zbiornika Wody Odgazowanej, jest to zbiornik 

istniej�cy, umiejscowiony na poziomie +8,10. Zbiornik ten był wcze�niej 

u�ywany do magazynowania wody odgazowanej termicznie. Ze zbiornika 

nale�y zdemontowa� odgazowywacz termiczny oraz inne instalacje, w ich 

miejsce nale�y podł�czy� ruroci�gi zgodnie z rysunkami schematycznym i 

dyspozycyjnymi. W trybie pracy normalnej zbiornik jest całkowicie wypełniony 

wod�, odci�ty od powietrza atmosferycznego. Wod�, do napełniania, 
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uzupełniania i stabilizacji ci�nienia w sieci cieplnej wewn�trznej i zewn�trznej, 

ze Zbiornika Wody Odgazowanej, b�d� pobierały oddzielne, istniej�ce pompy 

PUS. Za pompami PUS wł�czony b�dzie ruroci�g wody cyrkulacyjnej 

odprowadzony przed podgrzewacz PWU, celem zapewnienia ci�głego 

przepływu i cyrkulacji przez stacj� odgazowania. Poziom wody w zbiorniku 

odgazowywacza OGP b�dzie regulowany przez przetwornic� zainstalowan� na 

pompie przewałowej sterowan� przez przetworniki ró�nicy poziomu 

zainstalowane w zbiorniku odgazowywacza pró�niowego OGP. 

Dla okre�lenia jako�ci wody odgazowanej nale�y  przewidzie� chłodniczk� do 

poboru prób wody  odgazowanej. 

Stacja odgazowania wody wyposa�ona jest w pełn� automatyk�, umo�liwiaj�c� 

bezobsługow� jej prac�. Woda przygotowana na w/w stacji ł�cznie z korekcj� 

chemiczn� odpowiada wymaganiom stawianym przez producenta kotła oraz PN 

w zakresie zawarto�ci tlenu.  

 

3.0. Wytyczne wykonania, monta�u i odbioru 

3.1. Wytyczne wykonania, monta�u i odbioru instalacj i 

Wytyczne wykonania, monta�u i odbioru instalacj i wg PN-92/M-

34031 - „Ruroci�gi pary i wody gor�cej” - Ogólne wymagania i 

badania oraz z  zgodnie z opracowaniem  Centralnego O�rodka 

Badawczo - Rozwojowego Techniki Instalacyjnej "Instal" - tom II - 

Instalacje sanitarne i przemysłowe. Do monta�u kotłów nale�y 

wykorzysta�  istniej�ce otwory drzwiowe w budynku tj.  wprowadzi� 

kotły przed zako�czeniem zamkni�cia  �ciany przedniej kotłowni. 

Wszystkie ruroci�gi nale�y zaliczy�  do klasy A. Spawanie rur 

wykona�  wg kart technologicznych 1 i 28 zawartych w "Ramowej 

instrukcj i technologii i  kontroli jako�ci spawania remontowego 

ruroci�gów energetycznych" W-wa 1974r. 

Ko�cówki rur przygotowa� do spawania zgodnie z PN-69/M-69019 

lub KER-80/1.41 i KER-80/1.42. 
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Klasa jako�ci zł�cz spawanych 4 wg PN-74/M-69772. 

 

 

 

 

3.2. Czynnik, parametry pracy i wysoko�� ci�nienia próby wodnej 

Lp. Czynnik 
Parametry pracy ci�n. próby 

wodnej w bar Pmax  bar tmax  °C 

1 Woda grzewcza 13,0 160 16,25 

2 Woda  uzupełniaj�ca 6,0 70 9.0 

3 Woda zmi�kczona 6,0 70 9,0 

4 Woda surowa max 6,0 10 9,0 

6 Pozostałe ruroci�gi   6,0 

 

3.3. Monta� ruroci�gów, przyrz�dów pomiarowych - uwagi ogólne 

a) ruroci�gi  wody układa� ze spadkiem 0,3% w kierunku kró�ców 

odwadniaj�cych (spustowych) 

b) w najwa�niejszych punktach instalacji wodnych nale�y 

montowa� odpowietrzenia, a w najni�szych spusty 

c) odpowietrzenia i spusty odprowadzi� do ruroci�gów spustowych 

lub kanalizacji poprzez lejek spustowy 

d) armatur� spustow� i odpowietrzaj�c� nale�y montowa� w 

miejscach dost�pnych do obsługi i w bezpiecznej odległo�ci od 

lejków spustowych 

e) maksymalna odległo�� mi�dzy podparciami na odcinkach 

poziomych ruroci�gów wodnych izolowanych winny wynosi�: 
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f) w przypadku monta�u armatury odległo�ci nale�y zmniejszy�, 

uwzgl�dniaj�c ci��ar armatury, przy czym  w przypadku du�ej 

armatury(ci��kiej) nale�y mocowa� j� z obu stron na 

ruroci�gach 

 

g) jako zamocowania ruroci�gów nale�y stosowa� zamocowania 

wg KER i kształtowniki, których orientacyjn� ilo�� wydano w 

zestawieniu materiałów 

h) AKPiA nale�y montowa� w miejscach dost�pnych dla obsługi. 

Mocowanie termometrów nale�y wykona� wg BN-66/2251-01 i 

wg kart informacyjnych producentów. Manometry nale�y 

montowa� poprzez rurk� syfonow� i zawór manometryczny 

 

 

4.0. Ochrona przed korozj� – malowanie  oraz izolacja cieplna  

4.1. Ochrona przed korozj� – malowanie 

Ochron� przed korozj� - malowanie nale�y wykona� wg opracowania 

"Energoprojektu" - Gliwice pt. "Typowa ochrona przed korozj� powierzchni 

zewn�trznych urz�dze� instalacji oraz konstrukcji stalowych 

projektowanych w BSiPE "Energoprojekt" za pomoc� powłok malarskich w 

elektrowniach i elektrociepłowniach". 

�rednica rury w 

mm 

Odst�p mi�dzy 

zamocowaniami w 

m 

Dn = 15 ÷ 20 2 

Dn = 25 ÷ 32 2,5 

Dn = 40 ÷ 50 3,0 

Dn = 65 ÷ 80 3,5 ÷ 4,5 
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Ruroci�gi o temp. do 50°C nieizolowane oraz zawieszenia i podpory 

malowa� wg karty nr 11. 

Ruroci�gi o temp. do 100°C malowa� wg/ karty nr 2 wraz z ich obejmami 

zawiesze� i podporami. 

Ruroci�gi o temp. powy�ej 100°C wg karty nr 12. 

Przed przyst�pieniem do malowania powierzchni� przygotowa� wg PN-

70/H-97051. 

 

4.2. Izolacja cieplna 

Wszystkie urz�dzenia cieplne i ruroci�gi winny by� zaizolowane cieplnie. 

Materiały i ich grubo�� przedstawiono w zestawieniu w dalszej cz��ci 

opracowania. Po wykonaniu izolacji cieplnych na płaszczach ochronnych 

nanie�� odpowiednie napisy zawieraj�ce: 

-nazw� medium płyn�cego w rurze 

-parametry medium (ci�nienie, temperatura) 

-kierunek przepływu (strzałk�) oraz nazw� miejsca dok�d płynie 

Oznakowania winny  by� wykonane w kolorach zgodnych z PN dotycz�cymi 

danego medium. 

 

 

5.0.Wytyczne bran�owe 

Wytyczne bran�owe przekazano bezpo�rednio zainteresowanym projektantom 

poszczególnych bran�. 

 

 

 

Opracował: in�. Zbigniew Langner 

 

Sprawdził: in�. Marek Zaran 

 



 

6.1.  ZESTAWIENIE URZ�DZE�  
 
Poz. 

 
Wyszczególnienie 

 
Ilo��  

 
Charakterystyka  

 
Masa w kg 

 
Uwagi 

Producent  
Jedn. 

 
Całk. 

1 2 3 4 5 6 7 

PP 
 
 
 

Pompa  pró�niowa typu PW 1.13 
Ze zbiornikiem nasadzanym typ 
ZBN .1  1 

Q = 11÷52 m3/h  ; 
Ci�nienie absolutne H =146 ÷ 
880 Hpa ;  Ns =2,2 kW; 
N = 2900 obr/min 
 

51,0 51,0 
Hydro-Vacum 

Grudzi�dz 

 
OGP 

 
 
 

Odgazowywacz pró�niowy  typ 
HZL-4 

1 

Q =10m3/h ; V = 1,51m3, 
Dn =800 mm;  
Hc~3000mm 900,0 900,0 Ekoterma-P-� 

 
PWZ 

 

Podgrzewacz wody zmi�kczonej - 
wymiennik typu JAD X 5.38 1 

tmax = 205º C;  F = 4m3 
pmax = 1,6 MPa;  tr = 160ºC 
pr = 1,3 Mpa ;Q= 

33,5 33,5 Secespol 

 
 



6.2.  Zestawienie materiałów instalacji cieplnej  
 
Poz. Wyszczególnienie Ilo�� 

szt. 
Materi

ał 
Nr normy lub 

katalogu 
Masa w kg.  Uwagi 

Producent 
1 2 3     4 5 6 7 8 
 

A1 
 
Zawór kulowy  gwint.Dn80 ;Pn= 0,6 MPa 
 

 
3 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

ZETKAMA 

 
A2 

 
Zawór kulowy  gwint.Dn50 ;Pn= 0,6 MPa 
 

 
7 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

ZETKAMA 

 
A3 

 
Zawór kulowy  gwint.Dn25 ;Pn= 1,6 MPa 
 

 
1 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

ZETKAMA 

 
A4 

Zawór bezpiecze�stwa gwintowany 
Dn15/15 ;Pn=1,6 MPa , potw=6 bar      

 
1 

 
  

Nr.kat. 781C         
  ZETKAMA 

  A5 
 

Zawór zaporowy kołnierzowy Dn25 Pn16 4     ZETKAMA 

  A6 
 

Filtr siatkowy gwintowany  
Dn 50 ;Pn= 0,6  MPa 

1 
 

  
   ZETKAMA 

 
A7 Filtr siatkowy kołnierzowy Dn25 Pn16 

 
1  

 
  

ZETKAMA 

 
A8 

 
Zawór zwrotny  gwintowany  typ 231 
Dn 50 ;Pn=1,6 MPa 

1 
 
 

Ze spr��yn� 
dociskow�   

ZETKAMA 

 
A9 

 
Zawór regulacyjny r�czny 
Dn 20; PN=1,6 MPa 

1 
 
 

 
  

ZETKAMA 

 
 
 
 



c.d. 6.2.  Zestawienie materiałów instalacji cieplnej 
1 2 3     4 5 6 7 8 
 

A10 
Zawór regulacyjny r�czny 
Dn50; Pn=0,6 MPa 

    1  
 

   ZETKAMA 

 
A11 

Zawór regulacyjny r�czny 
Dn32 ; Pn=0,6 MPa 

1  
 

   ZETKAMA 

 
A12 

Zawór regulacyjny r�czny 
Dn15; Pn=0,6 MPa 

    2  
 

   ZETKAMA 

A13 Zawór kulowy  gwint.Dn15 ; Pn= 0,6 MPa 3     ZETKAMA 

A14 
 

Filtr siatkowy gwintowany  
Dn 15 ;Pn= 0,6  MPa 

1 
 

  
   ZETKAMA 

 
A15 

 
Zawór kulowy gwint.Dn65; Pn= 0,6 MPa 2 

 
 

   ZETKAMA 

A17 Zawór regulacyjny r�czny  
Dn32; Pn= 0,6 MPa 

1   
   ZETKAMA 

A18  
Przepustnica Dn100; Pn= 0,6 MPa 1   

   ZETKAMA 

CV1 Zawór elektromagnetyczny(w blokadzie z 
PP)  Dn32 

1     Danfoss 

CV2 Zawór elektromagnetyczny (w blokadzie 
z PP) ; Dn15 

1     Danfoss 

CV3 Zawór elektromagnetyczny Dn25 
pr=13bar, tr=130°C 1  

 
  

Danfoss 

CV4 Zawór termoregulacyjny bezpo�redniego 
działania  Dn15  
pr=13bar, tr=130°C 

1  
 

  
Spirax 
Sarco 

CV5 Zawór regulacyjny z siłownikiem 
elektrycznym; Dn32; kvs=16m3/h 1  

 
  

Danfoss 

 



c.d. 6.2.  Zestawienie materiałów instalacji cieplnej  
 
1 2 3 4 5 6 7 8 
 

1 
 
Rura stalowa dwustronnie ocynkowana 
Dn80 

15 
 

10BX 
 
   

 

 
2 

 
Rura j.w. Dn65 20 

 
10BX 

 
    

 
3 

 
Rura j.w. Dn50 15 

 
10BX 

 
    

4  
Rura j.w. Dn32 8 

 
10BX 

 
    

 
5 

 
Rura j.w. Dn25 35 

 
10BX 

 
    

 
6 Rura j.w. Dn15 15 10BX 

 
    

7 
 
Kolano Dn80 5 

 
10BX     

8 Kolano Dn65 7 
 

10BX     

9  
Kolano Dn50 5 

 
10BX     

10  
Kolano Dn32 5 

 
10BX     

11  
Kolano Dn25 12 

 
10BX     

12 Kolano Dn15 5 10BX     

13 
 
Zw��ka 80/50     2  

10BX     

14 
 
Zw��ka 65/50     4  

10BX     

15 
 
Zw��ka 65/25     2  

10BX     
 

16  
Zw��ka 50/32     2  

10BX     
 

17  
Zw��ka 25/20     2  

10BX     
 

18  
Zw��ka 25/15     2 10BX     

 



c.d. 6.2.  Zestawienie materiałów instalacji cieplnej 
1 2 3 4 5 6 7 8 

- Termometr  tarczowy  0-100ºC 2     
KFM 

 
- Termometr  tarczowy  0-60ºC 1     KFM 

- Manometr  0-4 bar D=100mm z 
zaw.man. i rur. syfonow� 4     

KFM 
 

- Wakuometr 0-1bar abs. D=100mm z 
zaw. man. i rur. syfonow� 1     

KFM 
 

      - Ceownik 120 
6 

mb 
    Na 

zamocowania 

      - K�townik 60x60x6 
20 
mb 

    Na 
zamocowania 

- Pr�t okr�gły   8 
12 
mb 

    Na 
zamocowania 

      - Blacha 4mm 
 

4m2     Na 
zamocowania 

 
 
 



 
6.3. Zestawienie materiałów izolacji cieplnej urz�dze�  
 

L.p. Element izolowany Temp. 
oC 

Ilo�� 
mb/m2 

Izolacja cieplna Płaszcz ochronny Uwagi 
Producent Materiał Gr mm Mat. Gr mm 

 
1 

Odgazowywacz 
termiczny  
Dn 800;  Hc = 3000 

 
75 o 

 
8,55 m2 

mat.z wełny mineralnej 
�u�l.na welonie 

szklanym PN-68/C-
23115 

70/50 
 
bl.alumin.  

1,0 

 
 

 
2 

Podgrzewacz wody 
zmi�kczonej 
Dn 150;  L = 1000 

 
130 o 

 
0,6 m2 

 
j.w. 110/80 

 
j.w. 0,75 

 
 

 
 
UWAGA!  1) w tabeli podano grubo�� izolacji przed i po �ci�ni�ciu monta�owym 
  2) ruroci�gi spustowe i odpowietrzaj�ce  izolowa� tylko do zaworu, a dalej izolacj� bezpieczn� tylko w                                 

miejscach dost�pnych dla obsługi 
    



6.4. Zestawienie materiałów izolacji cieplnej ruroci�gów 
 
 

L.p. 
 
Element izolowany 

 
Temp. 

oC 

 
Ilo�� 

mb/szt 

 
Izolacja cieplna 

 
Płaszcz ochronny 

 
Uwagi 

Producent  
Materiał 

 
Gr mm 

 
Mat. 

 
Gr mm 

 
1 

 
Ruroci�g Dn 80 

 
80oC 6 

 
j.w. 

 
70/50 

 
j.w. 

 
0,55  

 
2 

 
Ruroci�g Dn 65 

 
80oC 6 

 
j.w. 

 
60/40 

 
j.w. 

 
0,55 

 
 

 
3 

 
Ruroci�g Dn 50 

 
80oC 15 

 
j.w. 60/40 

 
j.w. 0,55  

4  
Ruroci�g Dn 32 

 
80oC 8 

 
j.w. 

 
50/35 

 
j.w. 

 
0,55  

 
5 

 
Ruroci�g Dn 25 

 
130oC 10 

 
j.w. 

 
50/35 

 
j.w. 

 
0,55  

6  
Ruroci�g Dn 25 

 
80oC 25 

 
j.w. 

 
40/25 

 
j.w. 

 
0,55  

 








