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OPIS TECHNICZNY 

1.0. Dane ogólne  

1.1. Przedmiot opracowania. 
 
Przedmiotem  opracowania jest remont poł�czony  z modernizacj� kotła WR-25 
– 011; nr 1, nr fabrycznym 1417, nr ewidencyjny UDT 2221020625 
wyprodukowany  w 1974 przez  Raciborsk� Fabryk� Kotłów „ RAFAKO” w 
Raciborzu . Kocioł  jest zabudowany w budynku Ciepłowni C-3 w Pionkach 
nale��cej do Urz�d Miasta Pionki . 
 
1.2. Zakres opracowania 
 
Zakres opracowania obejmuje ; 

a) wg niniejszego projektu: 

 zabudowa dodatkowej powierzchni ogrzewalnej (podgrzewacz 
wody) w miejsce podgrzewacza powietrza 

 wykonanie i monta� układu powietrza pierwotnego  z wentylatorem  
 

b) wg   oryginalnej dokumentacji odtworzeniowej  zamówionej w 
Raciborskej Fabryce Kotłów „ RAFAKO” w Raciborzu przywołuj�c  typ 
kotła ,nr fabryczny i rok produkcji : 
 

 demonta� cz��ci ci�nieniowej wraz z komorami, demonta�  rusztów ,  
obmurza  , opancerzenia ,grubego osprz�tu ,odpopielania ,zsypników 
lotnego koksiku ,lei �u�lowych , instalacji   powietrza podmuchowego, 
wtórnego i instalacji odpylania oraz  odprowadzenia spalin , demonta� 
podgrzewacza powietrza (wraz z konstrukcj� wsporcz� i innych 
elementów kotła w zakresie umo�liwiaj�cym wykonanie remontu 
odtworzeniowego  

 remont konstrukcji no�nej kotła i opodestowania (czyszczenie, 
naprawa, zabezpieczenie antykorozyjne)  

 wykonanie i monta� cz��ci ci�nieniowej kotła z komorami ,minimalna 
grubo�� �cianki rury 3,2 mm 

 wykonanie i monta� układu powietrza wtórnego z wentylatorem 
 dostawa i monta� obmurza  
 dostawa i monta�  opancerzenia kotła wraz z  izolacj� ciepln� 
 dobór, dostawa i monta� armatury zabezpieczaj�cej i odcinaj�cej 

kotła 
 

c) wg  oryginalnej  dokumentacji producenta rusztu  tj. Zakładów 
Urz�dze� Kotłowych „ST�PORKÓW „ S.A. w St�porkowie : 

 wykonanie i monta� kompletnego paleniska – rusztu aktualnie 
produkowanego  ze skrzyni� powietrza multistrefow� 

d) wg dokumentacji wykonanej  przez  Biuro Projektowe „Ekoterma”  : 
− wykonanie i monta� instalacji wyci�gowo-odpylaj�cej wraz  z 



kanałami spalin  od kotła do komina  oraz  od�u�laczami i 
odpopielaniem  ;   tom 3. 

− wykonanie i monta� instalacji elektrycznych i akpia ;  tom 4.(w 
zakresie dotycz�cym  remontu i modernizacji kotła ) 

Remont i modernizacj� kotła  nale�y wykona�  z wykorzystaniem  : 
� konstrukcji no�nej kotła 
� podestów  kotła  
� fundamentów  kotła 

 
1.3. Cel  opracowania 
Podstawowym celem opracowania  jest  poprawa sprawno�ci, regulacyjno�ci i 
dyspozycyjno�ci  kotła WR-25 – 011; nr 1, nr fabrycznym 1417, nr 
ewidencyjny UDT 2221020625 wyprodukowany  w 1974 przez  Raciborsk� 
Fabryk� Kotłów „ RAFAKO” w Raciborzu. 

 

2.0. Stan istniej�cy w kotle WR 25 przed zastosowaniem dodatkowego 

podgrzewacza wody 
 

W kotłach WR 25 w klasycznym układzie zastosowano podgrzewacz powietrza 
b�d�cy ostatni� powierzchnie ogrzewaln� kotła na drodze przepływu spalin. 
Rol� podgrzewacza jest obni�enie temperatury spalin wylotowych a zatem 
zmniejszenie straty kominowej i  w efekcie podniesienie sprawno�ci kotła. 
Podgrzewacz ten okazał si� dobrym rozwi�zaniem przy czystych 
powierzchniach ogrzewalnych koiła ka�de bowiem ich zabrudzenie 
powodowało podniesienie temperatury spalin wchodz�cych do podgrzewacza. 
Skutkowało to natychmiast podniesieniem temperatury powietrza wskutek 
czego nie mo�na było go podawa� na ruszt ze wzgl�du na mo�liwo�� jego 
uszkodzenia. Dla unikni�cia zbyt wysokiej temperatury powietrza za 
podgrzewaczem stosowano cz�sto obej�cie podgrzewacza po stronie 
powietrza podmuchowego. 
Dodatkowo po pewnym okresie eksploatacji podgrzewacz wykazywał 
nieszczelno�ci na skutek erozji spalin. 
Cz��� powietrza podmuchowego przedostawało si� do spalin powa�nie 
utrudniaj�c eksploatacj� kotła, poniewa� malała ilo�� powietrza dostarczanego 
do kotła natomiast rosło obci��enie urz�dze� odpylaj�co - wyci�gowych oraz 
malała temperatura spalin za kotłem. Dodatkowym mankamentem 
podgrzewacza powietrza było cz�ste zatykanie cz��ci rur podgrzewacza co 
zwi�kszało opory przepływu po stronie spalin powoduj�c konieczno�� cz�stego 
czyszczenia i w konsekwencji zmniejszało dyspozycyjno�� kotła. Zespół tych 
zjawisk powodował nie osi�ganie przez kocioł mocy nominalnej , podniesienie 
straty kominowej i wi�ksz� zawodno�� kotła. 

 

3.0. Opis modernizowanych podzespołów  

3.1. Dodatkowy podgrzewacz wody  
 
Dodatkowy podgrzewacz wody (p�czek konwekcyjny ) wł�czony w obieg 



wodny kotła  zamontowany zostanie w miejscu zdemontowanego 
podgrzewacza powietrza .  
P�czek podgrzewacza wody składa si� z w��ownic wykonanych z rur 
kotłowych φ38 x 3,2 uło�onych w układzie przestawnym ze współpr�dowym 
przepływem spalin i wody. Dodatkowy podgrzewacz wody wł�czony jest 
równolegle w układ istniej�cego podgrzewacza wody  tzn. : 

−  komory wlotowe dodatkowego podgrzewacza wody poł�czone s� z 
komorami wlotowymi istniej�cego dotychczasowego podgrzewacza 
wody 

− komory wylotowe dodatkowego podgrzewacza wody poł�czone s� z 
górnymi komorami cz��ci dolnej  istniej�cego dotychczasowego 
podgrzewacza   za pomoc�   ruroci�gów  na których zamontowany 
jest układ  regulacyjny przepływu wody  

Schemat przepływu wody przedstawiono na rys. nr SPW-01. 
Ilo�� wody przepływaj�cej przez  dodatkowy    podgrzewacz regulowany  jest 
przez  układ  regulacyjny składaj�cy  si� z zaworu regulacyjnego  z nap�dem 
elektrycznym  . Stopie� otwarcia zaworu regulacyjnego a wi�c i ilo�� 
przepływaj�cej wody zale�y od temperatury spalin na wylocie z kotła (im 
wy�sza temperatura tym wi�kszy stopie� otwarcia.) Dodatkowo zastosowano 
obej�cie zaworu regulacyjnego , na którym zamontowano zawór regulacyjny 
r�czny - to na wypadek awarii elementu zaworu automatycznego. ( kocioł mo�e 
pracowa� w sposób ci�gły)  . Dost�p do niego z prawej strony kotła ułatwia 
przedłu�enie kółka r�cznego. Aby si� zabezpieczy� przed brakiem przepływu 
wody przez dodatkowy  podgrzewacz ( w okre�lonych okoliczno�ciach mo�e to 
spowodowa� jego uszkodzenie) zastosowano równie� dodatkow� 
spink�-obej�cie  z  rury Dz 26,9 mm , która gwarantuje minimalny przepływ 
nawet przy całkowicie zamkni�tym zaworze regulacyjnym r�cznym. 
Sposób podł�czenia dodatkowego podgrzewacza przedstawiono na rysunku 
zestawieniowym  nr DPW-01 oraz na  rysunku ruroci�gów podgrzewacza nr 
ARP-01. 
Układu regulacji utrzymuje  stał� zadan� temperatur� spalin wylotowych 
niezale�nie od obci��enia kotła poprzez automatyczn� regulacj� ilo�ci wody 
przepływaj�cej przez dodatkowy podgrzewacz. 
Parametry zaworu regulacyjnego i powierzchnia ogrzewalna dodatkowego 
podgrzewacza wody dobrane z pewnym zapasem pozwalaj� na utrzymanie 
odpowiedniej temperatury spalin wylotowych nawet przy cz��ciowym 
zanieczyszczeniu  kotła. Przewidywane efekty ekonomiczne zastosowania 
podgrzewacza wody to mo�liwo�� obni�enia temperatury spalin wylotowych o 
ok. 80-I00°C co przy pełnej mocy kotła pozwoli na odzyskanie dodatkowej mocy 
cieplnej wynosz�cej ok. 2 MW .Pozwoli to na wzrost sprawno�ci kotła o ok. 
4,5% . 
Oszcz�dno�ci paliwa wynikaj�ce z zastosowania dodatkowego podgrzewacza 
pozwalaj� na zaoszcz�dzenie paliwa w ilo�ci ok. 320 kg/h przy pełnej mocy 
kotła i paliwie gwarantowanym.  
Na dodatkowym podgrzewaczu  przewidziano nast�puj�ce pomiary: 
− pomiary miejscowe temperatury na wylocie z komór 
− pomiary zdalne temperatury spalin za podgrzewaczem (impuls na regulator i 

siłownik zaworu regulacyjnego) 
− pomiary miejscowe ró�nicy ci�nie� spalin za i przed podgrzewaczem ( 

pomiar ten stanowi orientacyjny wska�nik oceny stopnia zabrudzenia 
powierzchni ogrzewalnych podgrzewacza). 



Monta�  podgrzewacza wody z armatur� i ruroci�gami  wraz konstrukcj� 

wsporcz� , zmianami w opodestowaniu kotła   oraz monta�em włazów nale�y 

wykona� wg nast�puj�cych rys. nr DPW-01 ; ARP-01; DKN-01 ; ZOK-01 i 

SPW-01. 

3.2. Instalacja powietrza podmuchowego 

 
Wraz z likwidacj�  podgrzewacza powietrza podmuchowego zabudowanego 
jako  ostatnia powierzchnia ogrzewalna kotła na drodze przepływu spalin 
zmieniono lokalizacj� wentylatorów powietrza podmuchowego wraz z cał�  
instalacj� powietrza podmuchowego .Nowoprojektowane dwa  wentylatory 
powietrza podmuchowego  zlokalizowano na poziomie od�u�lania tj. na  poz. 
±0,00 m  jeden z lewej i jeden z prawej strony kotła. 
Wentylatory b�d� pobierały powietrze poprzez kanały powietrzne 
wyprowadzone od kanału ss�cego pod dach hali kotłów w pobli�u istniej�cych 
zewn�trznych kratek nawiewnych powietrza podmuchowego .  Przewidziano 
dwa wentylatory typu WWOax63o wydajno�ci 7,5 m 3/s i spr��u całkowitym  
2550Pa z silnikiem o mocy 22kW . Za wentylatorem  przewidziano  skrzyni�  
podmuchow� , podgrzewacz powietrza ,kształtk� przej�ciow�  umo�liwiaj�c� 
przej�cie przez poziom palacza i skrzyni� podmuchow� za podgrzewaczem na 
poz. palacza  z przepustnicami powietrza z nap�dem elektrycznym   na  siedmiu 
strefach podmuchowych z ka�dej strony kotła . 

Monta� instalacji  nale�y wykona�  wg rys. IPW-01, IPW-02 i SPS-01. 

 

3.3. Instalacja odpylania i odprowadzenia spalin  

Instalacja odpylania i odprowadzenia spalin  wraz z od�u�laniem i 
odpopielaniem  kotła WR-25 została zaprojektowana całkowicie  w nowej 
technologii  i została przedstawiona w tomie 3. Instalacja spełnia wymagania 
ochrony �rodowiska  tj. dotrzymanie emisji pyłu poni�ej 100 mg/Nm3 przy 
zawarto�ci  6% O2. . 

 

3.4. Instalacje akpia  i elektryczne kotła  

Instalacje akpia  i elektryczne kotła zostały  zaprojektowane całkowicie  w nowej 
technologii  i przedstawione w tomie 4. 

 
3.5. Schemat powietrza -spaliny  
 
Schemat przepływu  powietrze- spaliny przedstawiono  na rys. nr SPS-01. 
Droga  przepływu powietrza i  spalin ulegnie niewielkiej zmianie wynikaj�cej  z : 

− likwidacji  podgrzewacza  powietrza  
− zabudowie  dodatkowego podgrzewacza wody w miejsce podgrzewacza 

powietrza 
− przeniesienie wentylatora  powietrza  podmuchowego z poziomu 

podestu kotła +7,824 m  na   na poziomie od�u�lania tj. na  poz. ±0,00 m  
jeden z lewej i jeden z prawej strony kotła. 
 



Spaliny po przej�ciu komory paleniskowej skierowywane s� do drugiego ci�gu, 
w którym rozmieszczone s� p�czki konwekcyjne. W drugim ci�gu nast�puje 
rozdział spalin na 2 strugi przez �cian� działow� umieszczona wzdłu� osi 
wzdłu�nej kotła. Po przej�ciu przez p�czki konwekcyjne spaliny zawracane s� 
w lejach zsypowych koksiku i kierowane s� na dodatkowy podgrzewacz wody, 
omywaj�c go na zewn�trz . Po wyj�ciu z podgrzewacza wody  spaliny 
kierowane s� na zewn�trz kotła (tylko wylot spalin górny z klapami dymowymi) . 
Nale�y zlikwidowa�  mo�liwo�� omini�cia podgrzewacza wody (poprzednio 
powietrza) przez spaliny. W tym celu nale�y usun��  klapy umieszczone w 
lejach zsypowych koksiku pod podgrzewaczami wody (poprzednio 
podgrzewaczami powietrza) i z boku leja (na tylnej �cianie kotła) . 
 Przepływ powietrza podmuchowego omówiono w  pkt. 3.2. Przepływ powietrza 
wtórnego pozostaje bez zmian  nale�y  zamówi� aktualnie produkowane 
wentylatory  tj.: dwa wentylatory typu WP -25/1,25 L wydajno�ci 1,23 m 3/s i 
spr��u całkowitym  4200 Pa z silnikiem o mocy 11 kW z kompensatorem na 
wylocie, wibroizolatorem  i poł�czeniami �rubowymi . 
 
3.6. Schemat przepływu wody  
 
Schemat przepływu  wody  przedstawiono  na rys. nr SPW-01. 
Droga  przepływu powietrza i  spalin ulegnie niewielkiej zmianie wynikaj�cej  z : 

− zabudowie  dodatkowego podgrzewacza wody w miejsce podgrzewacza 
powietrza 

W stosunku do istniej�cego przepływu wody  wprowadzono  dodatkowe dwa 
wyj�cia z komór po�rednich Ø 219x4  na dodatkowy  podgrzewacz  wody .Za 
podgrzewaczami wprowadzono układ regulacji ilo�ci przepływaj�cej  poprzez 
zabudow�  na ruroci�gu zaworów regulacyjnych z nap�dem elektrycznym  
sterowanych w funkcji temperatury spalin  za dodatkowym podgrzewaczem  
 ł�cz�cym  wylot  z komorami  po�rednimi Ø 219x4  .Szczegóły  poł�czenia 
patrz schemat przepływu  wody  rys. nr SPW-01 oraz  rys. DPW-01  i DPW-02 
oraz pkt. 3.1. 
 
4.0. Opis ogólny o podzespołach kotła przeznaczonych do  remontu 
 
Do remontu przeznaczone s� nast�puj�ce podzespoły: 
 

− konstrukcja no�na kotła polegaj�ca na czyszczeniu ,ocenie technicznej i 
naprawie oraz na zabezpieczeniu antykorozyjnym  

− opodestowanie kotła polegaj�ca na czyszczeniu ,ocenie technicznej i  
naprawie oraz na zabezpieczeniu antykorozyjnym  

 
Wykonanie podzespołów kotła przeznaczonych do remontu i naprawy  
nale�y realizowa� wg   oryginalnej dokumentacji odtworzeniowej  
zamówionej w Raciborskej Fabryce Kotłów „ RAFAKO” w Raciborzu 
przywołuj�c  typ kotła ,nr fabryczny i rok produkcji : 

 
 
 
 
 
 
 
 



5.0. Opis ogólny o podzespołach kotła przeznaczonych do  odtworzenia 
 

Wykonanie podzespołów kotła przeznaczonych do odtworzenia nale�y 
realizowa� wg   oryginalnej dokumentacji odtworzeniowej  zamówionej w 
Raciborskej Fabryce Kotłów „ RAFAKO” w Raciborzu przywołuj�c  typ 
kotła ,nr fabryczny i rok produkcji : 

 
Do odtworzenia przeznaczone s� nast�puj�ce elementy  wg spisu poni�ej : 

 

L.p. Nazwa zał�cznika Nr rysunku 
lub instrukcji Uwagi 

1 2 3 4 
1 Spis zespołu kotła WR-25 E187   
2 Kocioł WR-25 A18708000 zestawienie 
3 Kocioł zasadniczy D187240 wyszczeg. 
4 Kocioł zasadniczy D18724000 zestawienie 
5 Gród�- cz��� dolna 18724020a   
6 Gród�- cz��� górna 18724017b   
7 Armatura lekka D187260 wyszczeg. 
8 Ruroci�gi w obr�bie kotła D187210 wyszczeg. 
9 Armatura lekka i ruroci�gi w obr�bie kotła D18721000 zestawienie  
10 Gruby osprz�t D187150 wyszczeg. 
11 Gruby osprz�t D18715000 zestawienie 
12 Uruchomienie klap V D18715017a   
13 Uruchomienie klap VI 18715022a   
14 Podgrzewacz wody 187220c wyszczeg. (A4) 
15 Podgrzewacz wody 18722000b zestawienie 
16 Sekcja 1 18722001b   
17 Sekcja 2 18722005b   
18 Sekcja 3 18722006a   
19 Sekcja 4 18722012a   
20 Kolektor 18722025b   
21 Podgrzewacz powietrza 187530a wyszczeg. (A4) 
22 Zestawienie rurowego podgrz. pow. 18753000   
23 P�czek podgrzewacza pow. prawy i lewy 18753001   

24 Opodestowanie kotła-indywidualne B187130 
wyszczeg. (A4) –dla remontu i 
naprawy  

25 Opodestowanie kotła-indywidualne 187310 
zestawienie) –dla remontu i 
naprawy 

26 Zsypniki lotnego koksiku 18731000 wyszczeg. (A4) 
27 Zsypniki lotnego koksiku E187512 zestawienie 
28 Instalacja podmuchu E18751200 wyszczeg. (A4) 
29 Instalacja podmuchu D187511 zestawienie 
30 Instalacja wtórnego powietrza D18751100 wyszczeg. (A4) 
31 Instalacja wtórnego powietrza D18751100 zestawienie 
32 Odpopielanie 187710 wyszczeg. (A4) 
33 Odpopielanie 18771000 zestawienie 

34 Konstrukcja no�na E187110 
wyszczeg. (A4) ) –dla remontu i 
naprawy 

35 Konstrukcja no�na E18711000 
zestawienie) –dla remontu i 
naprawy 

36 Zakotwienie słupów 18711001  ) –dla remontu i naprawy 
37 Strop kotła 18711002 zestawienie 

38 	ciana S1÷S1 18711022   

39 	ciana S2÷S2 zestawienie 18711033   



L.p. Nazwa zał�cznika Nr rysunku 
lub instrukcji Uwagi 

1 2 3 4 

40 	ciana S3÷S3 zestawienie 18711041   

41 	ciana S4÷S4 zestawienie 18711045   

42 	ciana S1÷S2÷S3 zestawienie 18711053   
43 Belka wewn�trzna 1  poz.7808 18711066   
44 Belka wewn�trzna 2  poz. 5325 18711067   
45 Belka wewn�trzna 3  poz. 3670 18711068   
46 Belka wewn�trzna 4  poz. 2160 18711069   
47 Belka wewn�trzna 5  poz. 2160 18711070   
48 Belka wewn�trzna 6  poz. 2160 18711071   
49 Belka wewn�trzna 7  poz. 3670 18711072   
50 Przybudówka 18711073   
51 Rama pod wentylator E18711074   
52 Konstrukcja pod ram� wentylatora E18711077   
53 Przewał 18711078 zestawienie 
54 Leje 18711081 zestawienie 
55 Zdmuchiwacz sadzy 187730 wyszczeg. (A4) 
56 R�czny zdmuchiwacz sadzy I D4210100   
57 R�czny zdmuchiwacz sadzy I D4210200a   
58 Ko�cówka sto�kowa D4210101   
59 Cz��ci zapasowe D187790 wyszczeg. 
60 Instrukcja monta�u kotła WR-25 187092   
61 Schemat monta�u kotła WR-25 18709200   
62 Opancerzenie E187140 wyszczeg. 
63 Opancerzenie kotła E18714000 zestawienie 
64 Opancerzenie komory ekr. przedniego 18714071   
65 Opancerzenie komory rozdz. grodzi 18714072   
66 Opancerzenie komór ekr. bocznych 18714073   
67 Opancerzenie komór ekr. Tylnego 18714080   
68 Materiały spawalnicze 187990 wyszczeg. (A4) 

69 Opodestowanie 2-ch kotłów E187130 
wyszczeg. (A4) –dla remontu i 
naprawy 

70 Podesty mi�dzykotłowe E18713900 zestawienie 

 
Ruszt kotła 
Wykonanie i monta� kompletnego paleniska – rusztu aktualnie 
produkowanego  ze skrzyni� powietrza multistrefow�  wg  oryginalnej  
dokumentacji producenta rusztu  tj. Zakładów Urz�dze� Kotłowych 
„ST�PORKÓW „ S.A. w St�porkowie : 

 

6.0. Podstawowe dane techniczne kotła WR-25-011 po modernizacji  

Wydajno�� max. trwała  30MW 

Ci�nienie obliczeniowe 2,45 MPa 

Sprawno�� kotła (po zastosowaniu podgrzewacza)     83% 

Temperatura wody na wylocie  423K(150°C) 



Temperatura wody zasilaj�cej  343 K (70°C) 

Temperatura spalin za podgrzewaczem  443 K (170°C) 

Dodatkowa powierzchnia ogrzewalna  280 m2 

Całkowita powierzchnia ogrzewalna 1560 m2 

 
  Pojemno�� wodna wynikła z zastosowania podgrzewacza   ~2m3 

Całkowita pojemno�� wodna kotła ~14m3 
 

 

Całk. ci��ar podgrzewacza ( z armatur� i konstrukcj� no�n�) ~11500 kg 
 

Układ regulacji- automatycznie regulowana ilo�� przepływaj�cej wody 
przez podgrzewacz zwi�zana z temperatur� spalin na wylocie z kotła 
 
UWAGA: 

 

POWY
SZE DANE STANOWI� UZUPEŁNIENIE DANYCH i  
ZAWARTYCH W PASZPORCIE KOTŁA 

7.0. Uwagi ko�cowe 

 
Prace demonta�owe mo�na rozpocz�� po odstawieniu, przewietrzeniu i 
wystudzeniu kotła oraz po jego odci�ciu w sposób pewny po stronie 
zasilania i odbioru wody. 
Prace demonta�owe i monta� nale�y prowadzi� przestrzegaj�c przepisów 
BHP dotycz�cych- prac budowlano - monta�owych. 
Prace spawalnicze elementów ci�nieniowych mog� by� wykonywane 
wył�cznie przez spawaczy legitymuj�cych si� wymaganymi 
uprawnieniami. 
Po zako�czeniu prac monta�owych nale�y przeprowadzi� prób� 
szczelno�ci po stronie spalin oraz prób� wodn� elementów ci�nieniowych. 
wg aktualnego dopuszczenia lokalnego UDT. 
Po monta�u cz��ci ci�nieniowej podgrzewacza, zgłosi� kocioł do odbioru 
przez lokalny oddział UDT. Do odbioru kotła nale�y przedło�y� raport z 
bada� elementów ci�nieniowych na warsztacie i monta�u oraz 
przedstawia� po�wiadczenia materiałowe u�ytych materiałów do 
modernizacji zgodnie z warunkami WUDT-UC-WO-M/02:01.2005 pkt.2. 
Prób� ci�nieniow� wykona� przed monta�em oburza aby nie zasłania� 
miejsc spawanych do odbioru przez inspektora UDT. 
Po zako�czeniu w/w prób z wynikiem pozytywnym, nale�y uzupełni� 



zdemontowane na czas realizacji prac elementy obmurza, izolacji i 
opancerzenia kotła. Przy odtworzeniu obmurza nale�y uwzgl�dni� 
sytuacj� po wprowadzeniu zmian modernizacyjnych. 
























