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OPIS TECHNICZNY

1.0. Dane ogélne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja kotta WR-25 — 011; nr 1, nr fabrycz-
nym 1417, nr ewidencyjny UDT 2221020625 wyprodukowany w 1974 przez Ra-
ciborskg Fabryke Kottow , RAFAKO” w Raciborzu . Kociot jest zabudowany w
budynku Cieptowni C-3 w Pionkach nalezacej do Urzad Miasta Pionki.

1.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje modernizacje kotta WR-25 polegajgcg na zabu-
dowie dodatkowej powierzchni ogrzewalnej (podgrzewacz wody) w miejsce pod-
grzewacza powietrza.

1.3. Cel opracowania

Podstawowym celem opracowania jest poprawa sprawnosci, regulacyjnosci i
dyspozycyjnosci kotta WR-25 — 011; nr 1, nr fabrycznym 1417, nr ewidencyjny
UDT 2221020625 wyprodukowany w 1974 przez Raciborskg Fabryke Kottow
-RAFAKO” w Raciborzu.

2.0. Stan istniej acy w kotle WR 25 przed zastosowaniem dodatkowego po  d-
grzewacza wody

W kottach WR 25 w klasycznym ukitadzie zastosowano podgrzewacz powietrza
bedacy ostatnig powierzchnie ogrzewalng kotta na drodze przeptywu spalin.

Rolg podgrzewacza jest obnizenie temperatury spalin wylotowych a zatem zmniej-
szenie straty kominowej i w efekcie podniesienie sprawnosci kotta. Podgrzewacz
ten okazat sie dobrym rozwigzaniem przy czystych powierzchniach ogrzewalnych
koita kazde bowiem ich zabrudzenie powodowato podniesienie temperatury spalin
wchodzgcych do podgrzewacza. Skutkowato to natychmiast podniesieniem tem-
peratury powietrza wskutek czego nie mozna bylo go podawac na ruszt ze wzgle-
du na mozliwos¢ jego uszkodzenia. Dla unikniecia zbyt wysokiej temperatury po-
wietrza za podgrzewaczem stosowano czesto obejscie podgrzewacza po stronie
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powietrza podmuchowego. Dodatkowo po pewnym okresie eksploatacji podgrze-
wacz wykazywat nieszczelnosci na skutek erozji spalin.

Czes¢ powietrza podmuchowego przedostawato sie do spalin powaznie utrudnia-
jac eksploatacje kotta, poniewaz malata ilos¢ powietrza dostarczanego do kotta
natomiast rosto obcigzenie urzgdzen odpylajgco - wyciggowych oraz malata tem-
peratura spalin za kottem. Dodatkowym mankamentem podgrzewacza powietrza
bylo czeste zatykanie czesci rur podgrzewacza co zwiekszato opory przeptywu po
stronie spalin powodujac koniecznos¢ czestego czyszczenia i w konsekwencji
zmniejszato dyspozycyjnosc¢ kotta. Zespdt tych zjawisk powodowat nie osigganie
przez kociot mocy nominalnej, podniesienie straty kominowej i wiekszg zawodnos¢
kotta.

3.0. Opis modernizacji kotta WR 25

3.1. Dodatkowy podgrzewacz wody

Dodatkowy podgrzewacz wody (peczek konwekcyjny) wigczony w obieg wodny
kotta zamontowany zostanie w miejscu zdemontowanego podgrzewacza powie-
trza.

Peczek podgrzewacza wody sklada sie z wezownic wykonanych z rur kottowych
@38 x 3,2 utozonych w uktadzie przestawnym ze wspo6tprgdowym przeptywem spa-
lin i wody. Dodatkowy podgrzewacz wody wigczony jest rownolegle w ukiad istnie-
jacego podgrzewacza wody tzn.:

- komory wlotowe dodatkowego podgrzewacza wody potgczone sg z
komorami wlotowymi istniejgcego dotychczasowego podgrzewacza
wody,

- komory wylotowe dodatkowego podgrzewacza wody potaczone sg z
gornymi komorami czesci dolnej istniejgcego dotychczasowego pod-
grzewacza za pomocg rurociggdw na ktdrych zamontowany jest
uktad regulacyjny przeptywu wody.

llos¢ wody przeptywajacej przez dodatkowy podgrzewacz regulowany jest przez
ukiad regulacyjny sktadajacy sie z zaworu regulacyjnego z napedem elektrycz-
nym. Stopien otwarcia zaworu regulacyjnego a wiec i ilos¢ przeptywajgcej wody
zalezy od temperatury spalin na wylocie z kotta (im wyzsza temperatura tym wiek-
szy stopien otwarcia.) Dodatkowo zastosowano obej$cie zaworu regulacyjnego ,
na ktérym zamontowano zawor regulacyjny reczny - to na wypadek awarii elemen-
tu zaworu automatycznego. ( kociot moze pracowac¢ w sposob ciggly). Dostep do
niego z prawej strony kotta utatwia przedtuzenie kétka recznego. Aby sie zabez-
pieczy¢ przed brakiem przeptywu wody przez dodatkowy podgrzewacz ( w okre-
Slonych okolicznosciach moze to spowodowac jego uszkodzenie) zastosowano
rowniez dodatkowg spinke-obejscie z rury Dz 26,9 mm, ktéra gwarantuje mini-
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malny przeptyw nawet przy catkowicie zamknietym zaworze regulacyjnym recz-

nym.

Sposob podigczenia dodatkowego podgrzewacza przedstawiono na rysunku ze-

stawieniowym nr DPW-01 oraz na rysunku rurociggéw podgrzewacza nr ARP-01.

Uktadu regulacji utrzymuje statg zadang temperature spalin wylotowych niezalez-

nie od obcigzenia kotta poprzez automatyczng regulacje ilosci wody przeptywaja-

cej przez dodatkowy podgrzewacz.

Parametry zaworu regulacyjnego i powierzchnia ogrzewalna dodatkowego pod-

grzewacza wody dobrane z pewnym zapasem pozwalajg na utrzymanie odpo-

wiedniej temperatury spalin wylotowych nawet przy czesciowym zanieczyszczeniu
kotta. Przewidywane efekty ekonomiczne zastosowania podgrzewacza wody to
mozliwo$¢ obnizenia temperatury spalin wylotowych o ok. 80-100C c o przy peinej

mocy kotta pozwoli na odzyskanie dodatkowej mocy cieplnej wynoszacej ok. 2

MW. Pozwoli to na wzrost sprawnosci kotta o ok. 4,5%.

Oszczednosci paliwa wynikajace z zastosowania dodatkowego podgrzewacza po-

zwalajg na zaoszczedzenie paliwa w ilosci ok. 320 kg/h przy petnej mocy kotta i

paliwie gwarantowanym.

Na dodatkowym podgrzewaczu przewidziano nastepujgce pomiary:

- pomiary miejscowe temperatury na wylocie z komor

— pomiary zdalne temperatury spalin za podgrzewaczem (impuls na regulator i
sitownik zaworu regulacyjnego)

— pomiary miejscowe roznicy cisnien spalin za i przed podgrzewaczem ( pomiar
ten stanowi orientacyjny wskaznik oceny stopnia zabrudzenia powierzchni
ogrzewalnych podgrzewacza).

Montaz podgrzewacza wody z armaturg i rurociggami nalezy wykona¢ wg na-

stepujacych rys. nr DPW-01, ARP-01.

3.2. Podstawowe dane techniczne kotlta WR-25-011 po modernizacji

Wydajnos¢ max. trwata 30MW
Cisnienie obliczeniowe 2,45 MPa
Sprawnos$¢ kotla (po zastosowaniu podgrzewacza) 83%
Temperatura wody na wylocie 423K(150C)
Temperatura wody zasilajgcej 343 K (70C)
Temperatura spalin za podgrzewaczem 443 K (170C)
Dodatkowa powierzchnia ogrzewalna 280 m?
Catkowita powierzchnia ogrzewalna 1560 m?

Pojemnos¢ wodna wynikta z zastosowania podgrzewacza ~2m°®

Catkowita pojemnos¢ wodna kotta~14m?®
Calk. ciezar podgrzewacza ( z armaturg i konstrukcjg nosng) ~11500 kg

Uktad regulacji- automatycznie regulowana ilos$¢ przeptywajacej wody przez pod-
grzewacz zwigzana z temperaturg spalin na wylocie z kotta.
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UWAGA:

POWYZSZE DANE STANOWIA UZUPELNIENIE DANYCH |
ZAWARTYCH W PASZPORCIE KOTtA

3.3. Obliczenia wytrzymatosciowe podgrzewacza wody

3.3.1. Komora

Dane:

- rys.: DPW-01, poz. 1-1, 2-1

- materiat: Rura 219,1x10; P235GH wg PN-EN 10216-2
- ciSnienie obliczeniowe: pPo=2,45MPa

- temperatura obliczeniowa: t,=170C

- wspotczynnik bezpieczenstwa:  x=1,65
- naprezenia dopuszczalne: Re=235 MPa

- naprezenia dop. w temp. obl.: Re=180,2 MPa

Obliczenia:
Naprezenia dopuszczalne:
k=Re /x=180,2/1,65 = 109,21 MPa
B=D,/Dy,=219,1/199,1=1,1<14 —a=1

Wspotczynnik wytrzymatosciowy mostkow skosnych:

a _5%4,7

n, =— =1,09 a=50mm b = 54,7mm
1 5
t, =+a> +b? = /502 + 54,7 = 74,1 dy = d, = 29 mm
7 ot 05(d; +d,) _ 741-0529+29) _
t 74,1

S

Zs=0,61
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K = 1+ m?
\/(1+ 0,5m?)% + m?
2
K = 1+1,09 =1,13
J(1+05%1,09%)% +1,09°
K=22_113
1,23

ZZRED = K * ZS
Z o =113* 0,61
Z e = 0,69

Wspoblczynnik wytrzymatosciowy dla pojedynczego otworu:

d
W=—
VDZ*ng
w=—9' 201 .7 =041

4/2191* 8,75

Ostatecznie Zym = Zo = 0,41

Obliczeniowa grubosé¢ scianki

g, = D, *p, _ 2191* 2,45
o = =
23, k*z+p, 2’13 *109,21*0,41+p,
a
Jo =5,09mm
Najmniejsza wymagana grubosé scianki
g=gotCsr +C3 C,=0,5, C3=0
g=5,09+0,5
g =5,59 mm

Grubo$é nominalna
,2g+C,

g,2559+05

g, =6,09mm

Przyjeto g,=10mm
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3.3.2. Dno ©¥219,1x24

Dane:

- rys.: DPW-01, poz. 1-5

- materiat: dno 219,1x24; P245GH wg PN-EN 10222-1
- cisnienie obliczeniowe: pPo=2,45MPa

- temperatura obliczeniowa: t,=170C

- wspotczynnik bezpieczenstwa:  x=1,5

- naprezenia dopuszczalne: Re=245 MPa
- naprezenia dop. w temp. obl.: Re=181 MPa
Obliczenia:

Naprezenie dopuszczalne
k=R /x=181/1,5=120,7 MPa

Wspobitczynnik wytrzymatosciowy dna:

Do B dz
D,

Z =

dz = 121mm Do=199,1

199,1-121

=0,39
199,1

Obliczeniowa grubosé¢ dna:

_ Po
= 0,40% D, |22
gO w k

g, =0,40*199.1* 245 =1135mm
120,7

R

(@]
o
Il
oj:«\‘
ot N
|l o1

9o

S
1
[EEN
[o0]
[N)
3
3
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Najmniejsza wymagana grubosc¢ scianki:
g =9got+tC2 + C3 C2=0,5 C3=0
g =18,2+0,5
g =18,7mm

Grubo$¢ nominalna

>g+C
g, =18,7+15
g, =20,2mm

Przyjeto g,=24mm

3.3.3. Kréciec @38x4.,5

Dane:

- rys.: DPW-01, poz. 1-2, 1-3, 2-2, 2-3

- materiat: Rura 38x4,5; P235GH wg PN-EN 10216-2
- ciSnienie obliczeniowe: pPo=2,45MPa

- temperatura obliczeniowa: t,=170C

- wspotczynnik bezpieczenstwa:  x=1,65
- naprezenia dopuszczalne: Re=235 MPa

- naprezenia dop. w temp. obl.: Re=180,2 MPa

OBLICZENIA:

Naprezenie dopuszczalne
k=Re /x=180,2/1,65 = 109,21 MPa
B=D,/D,=38/29=131<14—a=1
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Obliczeniowa grubosé scianki

38*2,45

— Dz*pO
gO - 2’3* *
—*k*z+p,
a
Jo =0,37mm

21’I.3 *109,21*1+ 2,45

Najmniejsza wymagana grubosé scianki

g = gotC, + C3 C»=0,5,

9=0,37 + 0,5

g =0,87 mm

Grubo$¢ nominalna

n 2 g + Cl
g, 2087+0,45
g, 2132mm

Przyjeto g,=4.5mm

C3:0

Obliczenie grubosci scianki rury zgietej promieniem R=60

g:= (gn — C1) * (L/(1+(Dz/2*R))) = (4,5 — 0,45) * (1/(1+(38/2*60))) = 3,07

9, =307 >132mm

3.3.4. Wezownica @#38x3,2

Dane:

- rys.:

- materiat:

- cisnienie obliczeniowe:

- temperatura obliczeniowa:

- wspotczynnik bezpieczenstwa:

DPW-01, poz. 3-1

Rura 38x3,2; P235GH wg PN-EN 10216-2
pPo=2,45MPa

t,=190C

x=1,65

eko”
~lerma
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- naprezenia dopuszczalne: Re=235 MPa

- naprezenia dop. w temp. obl.: Re=173,4 MPa

OBLICZENIA:

Naprezenie dopuszczalne

k=Re /x=173,4/1,65 = 105,09 MPa

B = DZ/DW =38/ 31,6 = 1,2 < 1,4 — o=1

Obliczeniowa grubosé scianki

g, = D, *p, _ 38*245
0= =
é*k*z +p, 2'13 *105,09*1+ 2,45
a
g, =0,38mm
Najmniejsza wymagana grubos¢ scianki
g=0gotCz +C3 C,=0,5, Cz;=0
g=0,38+0,5
g =0,88 mm

Grubo$é nominalna
9,29+C,

g, 2088+0,45

g, 2133mm

Przyjeto g,=3,2mm

Obliczenie grubosci Scianki rury zgietej promieniem R=60

9:= (gn — C1) * (1/(1+(Dz/2*R))) = (3,2 — 0,45) * (1/(1+(38/2*60))) = 2,18

g,, =218 >116mm
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3.3.5. Rura @108x5,6

Dane:

- rys.: ARP-01, poz. 1, 2, 3

- materiat: Rura 108x5,6; P235GH wg PN-EN 10216-2
- ciSnienie obliczeniowe: pPo=2,45MPa

- temperatura obliczeniowa: t,=170C

- wspotczynnik bezpieczenstwa:  x=1,65
- naprezenia dopuszczalne: Re=235 MPa

- naprezenia dop. w temp. obl.: Re=180,2 MPa

OBLICZENIA:

Naprezenie dopuszczalne

k=Re /x=180,2/1,65 = 109,21 MPa

B=D,/D,=108/96,8=1,11<1,4 — o=1

Wspotczynnik wytrzymatosciowy dla pojedynczego otworu

d
W= ———=
VDz* g,
w=—"2 =338
/108 * 5,04
Z0 - 0,29

Obliczeniowa grubosé¢ Scianki

D,*p, _ 108 * 2,45

9 =
E*k* zZ+p, 22,1.3 *109,21*1+ 2,45
a

g, =318mm
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Najmniejsza wymagana grubosé scianki

g =gotCz +C3 C»=0,5, Cs3=0
g=3,18+0,5
g =3,58 mm

Grubos$¢ nominalna
29 +C

g, =358+ 0,56

> 414mm

n =

Przyjeto g,=5,6mm

Obliczenie grubosci Scianki rury zgietej promieniem R=300

1 1
9. =(9,-C) = (56-00,65) ———— =4,27
108
1+--2 1+
2R 2*300
9., =427 >414mm

3.3.6. Rura @#88,9x5
Dane:
- rys.: ARP-01, poz. 14, 33
- materiat: Rura 88,9x5; P235GH wg PN-EN 10216-2
- ciSnienie obliczeniowe: pPo=2,45MPa
- temperatura obliczeniowa: t,=170C

- wspotczynnik bezpieczenstwa:  x=1,65
- naprezenia dopuszczalne: Re=235 MPa

- naprezenia dop. w temp. obl.: Re=180,2 MPa
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OBLICZENIA:

Naprezenie dopuszczalne

k=Re'/x =180,2/1,65 = 109,21 MPa
B =D,/Dy,=108/96,8=1,11<1,4 - a=1

Obliczeniowa grubosé scianki

D,*p, _  889%245

9o = =
23z 4p, 2’13 *109,21*1+ 2,45
a

g, =0,86mm

Najmniejsza wymagana grubosé scianki

g =0gotC, +C3 C,=0,5, Cs:=0
g =0,86+ 0,5
g =1,368 mm

Grubo$é nominalna
2g+(C

g,2136+05

g, 2186mm

Przyjeto g,=5,6mm

Obliczenie grubosci Scianki rury zgietej promieniem R=200

g, =(9,-C,) L =(5,6 —0,65); =412
88,9
1+~ 1+
2R 2*200

g,, =412 >1,78mm
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3.3.7. Kotnierz z szyjka do przyspawania typ 11 Dn20 Pn40

Dane:
- cisnienie obliczeniowe: p.=2,45MPa
- temperatura obliczeniowa: t,=170C
- naddatek na korozje: c2=0,5mm
- masa: m=1kg
- Kryza:
. Materiat: P245GH
. Re(20C) = 245MPa
. Wspotczynnik bezpieczenstwa:
. Naprezenia dopuszczalne:
. Ret(170C) = 181MPa
. Wspotczynnik bezpieczenstwa:
. Naprezenia dopuszczalne:
- Szyjka:
. Materiat: P235GH
. Re(20TC) = 235MPa
. Wspotczynnik bezpieczenstwa:
. Naprezenia dopuszczalne:
. Ret(170C) = 180,2MPa
. Wspotczynnik bezpieczenstwa:
. Naprezenia dopuszczalne:
- Sruby:

- §rednica zewn.
- nom. srednica wewn.:

Materiat: 45

Re(20TC) = 375MPa
Wspotczynnik bezpieczenstwa:
Naprezenia dopuszczalne:
Ret(170C) = 309,3MPa
Wspotczynnik bezpieczenstwa:
Naprezenia dopuszczalne:

kryzy:

Dzk=105mm
Dwn=21,7mm

x1=1,3
K1=245/1,3=188,46MPa

x2=1,55
K2=181/1,55=116,77MPa

x1=1,3
K1=235/1,3=180,77MPa

x2=1,55
K2=180,2/1,55=116,26MPa

x1=1,2
K1=375/1,2=312,5MPa

x2=1,65
K2=309,3/1,65=187,45MPa

- dtugosc szyjki:

- dtugosc¢ walc szyjki:
- nom. grubosc rury:

- nom. grubosc¢ szyjki:
-gs=gsnh-—c2:

- Dw = Dwn + 2*c2:

- grubosc¢ kryzy:

- ilos¢ Srub:

- rodzaj srub:

- Srednica otworow:

- Srednica rdzenia srub:
- Srednica podziatowa:
- doktadnos¢ gwintu:

- materiat uszczelki:

- nr konstrukgcji uszczelnienia:

- $rednia srednica uszczelki:
- szerokosc¢ uszczelki:

- grubos¢ uszczelki:

- Om = 21MPa

- 0, = 12,25MPa

Is=16mm
lw=6mm
gn=2,6mm
gsn=2,6mm
gs=2,1mm
Dw=22,7mm
h=16mm
ns=4

M12
do=14mm
ds=9,85mm
Do=75mm
Y=0,75
IT300

2

Du=44mm
(U=17mm) — Ucz=14,31mm
gu=2mm
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- wspotczynnik ,b”: b=1,46
- wspétczynnik ,C™: C=1,2
OBLICZENIA:

Naciag ruchowy:

*M 2 *
P = W =373kN

S=MN*D, *U_ *0, = 24,23kN

N, =P +b*S =39,10kN

Nacigg montazowy:

N, =M*D, *U_, *o,, =4154kN

N,, =C*N, =46,92kN
N,, =max(N,;,N,.,) = 46,92kN

Srednica rdzenia $rub:

d,, =113* Mo 7,99mm
W*n  *k,
N
d, =113* |———— =9,42mm
W*n, *k,

Wymagana srednica srub: max(dsm, ds;) = 9,42mm — ds=9,85mm = 9,42mm.

Naprezenia zastepcze w kryzie:

_2*(,-b, -2*g,)
" I_l*(Dzk_2*do)~khz

=15535*107°

- Naprezenia montazowe:

0., =b, *N, =7289MPa < K1=180,77MPa

- Naprezenia ruchowe:

o, =b, *N, =60,74MPa < K2=116,26MPa
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Naprezenia zastepcze w szyjce:

*M2 *
p, = - PuPo _ g ok
au :M:]_S'Smm
* —_ —_
an:(2 D, =D, DW):20,8mm
4
a =M=15,5mm

w odlegtosci I5=0,0mm

M,;mn=Nnp* a, = 727,32 kN*mm
M,.=N,*a,+P*(a,-a,)+Pe*(ac-a,) = 630,17 KN*mm
- Naprezenia montazowe:

= N\lNﬂ =4332MPa < K1=180,77MPa

o

sm

- Naprezenia ruchowe:

M. _ 37,54MPa
w

IN

o K2=116,26MPa

sr

3.3.8. Kotnierz z szyjka do przyspawania typ 11 Dn80 Pn40

Dane:
- ci$nienie obliczeniowe: p.=2,45MPa
- temperatura obliczeniowa: t,=170C
- naddatek na korozje: c2=0,5mm
- masa: m=4,29kg
- Kryza:
. Materiat: P245GH
. Re(20C) = 245MPa
. Wspétczynnik bezpieczenstwa: x1=1,3
. Naprezenia dopuszczalne: K1=245/1,3=188,46MPa
. Ret(170C) = 181MPa
. Wspétczynnik bezpieczenstwa: x2=1,55
. Naprezenia dopuszczalne: K2=181/1,55=116,77MPa
- Szyjka:

. Materiat: P235GH
. Re(20C) = 235MPa
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- Sruby:

Wspoétczynnik bezpieczenstwa:

Naprezenia dopuszczalne:
Ret(170C) = 180,2MPa

Wspoétczynnik bezpieczenstwa:

Naprezenia dopuszczalne:

Materiat: 45
Re(20C) = 375MPa

Wspoitczynnik bezpieczenstwa:

Naprezenia dopuszczalne:
Ret(170<C) = 309,3MPa

Wspotczynnik bezpieczenstwa:

Naprezenia dopuszczalne:

x1=1,3
K1=235/1,3=180,77MPa

x2=1,55
K2=180,2/1,55=116,26MPa

x1=1,2
K1=375/1,2=312,5MPa

x2=1,65
K2=309,3/1,65=187,45MPa

- Srednica zewn. kryzy:
- nom. Srednica wewn.:
- dtugosc szyjki:

- dtugosc¢ walc szyjki:

- nom. grubosc rury:

- nom. grubosc¢ szyjki:
-gs=gsnh—c2:

- Dw = Dwn + 2*c2:

- grubosc¢ kryzy:

- ilo¢ Srub:

- rodzaj srub:

- $rednica otworow:

- Srednica rdzenia $rub:
- Srednica podziatowa:
- doktadnos¢ gwintu:

- materiat uszczelki:

- nr konstrukgcji uszczelnienia:
- Srednia srednica uszczelki:
- szerokos¢ uszczelki:

- grubos¢ uszczelki:

- Om = 21MPa

- 0, = 12,25MPa

- wspétczynnik ,b":

- wspétczynnik ,C™:

OBLICZENIA:

Naciag ruchowy:

*P 2 *
P = w = 25.67kN

S=MN*D, *U_ *0, = 79,39kN

N, =P+b*S =14157kN

Dzk=200mm
Dwn=78,9mm
Is=22mm
lw=12mm
gn=5mm
gsn=5mm
gs=4,5mm
Dw=79,9mm
h=21mm
ns=8
M16

do=18mm
ds=13,55mm
Do=160mm
Y=0,75

IT300

2
Du=115,5mm
(U=26,5mm) — Ucz=17,86mm
gu=2mm

b=1,46
C=1,2
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Naciag montazowy:

N,, =0 *D, *U_ *o,, =13609kN

N,, =C*N. =169,89kN

N,, =max(N,,N,,) =169,89kN

m1?

Srednica rdzenia $rub:

d,, =113* Ny =10,76mm
WH*n, *k,
N
d, =113* |———— =12,68mm
W*n, *k,

Wymagana srednica srub: max(dsm, ds;) = 12,68mm — ds=13,55mm = 12,68mm.

Naprezenia zastepcze w kryzie:

_2*D,-D, -2*q,)

T, —ardy e PTI0

- Naprezenia montazowe:

G, =b, *N_ =106,32MPa < K1=180,77MPa

- Naprezenia ruchowe:

o, =b, *N, =886MPa < K2=116,26MPa

Naprezenia zastepcze w szyjce:

*M2 *

Pe :m:12,28kN
4

au :M: 22'3mm

* - -
an - (2 DO Du DW) :31'1rnm

4

a, = (DOLZW_Q) =37,8mm

w odlegtosci I5=0,0mm
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M,n=Np,* a, = 3780,04 KN*mm
M, =N,*a,+P*(an-a,)+Pc*(aec-a,) = 3460,19 kN*mm

- Naprezenia montazowe:

I\

o K1=180,77MPa

sm

= Mo, = 86,21IMPa
W

- Naprezenia ruchowe:

0)

sr

:%: 789IMPa < K2=116,26MPa

3.3.9. Kotnierz z szyjka do przyspawania typ 11 Dn100 Pn40

Dane:
- cisnienie obliczeniowe: p.=2,45MPa
- temperatura obliczeniowa: t,=170C
- naddatek na korozje: €2=0,5mm
- masa: m=5,97kg
- Kryza:
Materiat: P245GH
Re(20TC) = 245MPa
Wspoétczynnik bezpieczenstwa: x1=1,3
Naprezenia dopuszczalne: K1=245/1,3=188,46MPa
Ret(170C) = 181MPa
Wspotczynnik bezpieczenstwa: x2=1,55
Naprezenia dopuszczalne: K2=181/1,55=116,77MPa
- Szyjka:
Materiat: P235GH
Re(20TC) = 235MPa
Wspoéiczynnik bezpieczenstwa: x1=1,3
Naprezenia dopuszczalne: K1=235/1,3=180,77MPa
Ret(170C) = 180,2MPa
Wspotczynnik bezpieczenstwa: x2=1,55
Naprezenia dopuszczalne: K2=180,2/1,55=116,26MPa
- Sruby:

Materiat: 45

Re(20TC) = 375MPa
Wspotczynnik bezpieczenstwa:
Naprezenia dopuszczalne:
Ret(170C) = 309,3MPa
Wspoitczynnik bezpieczenstwa:
Naprezenia dopuszczalne:

x1=1,2
K1=375/1,2=312,5MPa

x2=1,65
K2=309,3/1,65=187,45MPa

- Srednica zewn. kryzy: Dzk=235mm
- nom. srednica wewn.: Dwn=96,8mm
- dtugosc szyjki: Is=29mm

- dtugosc¢ walc szyjki: lw=12mm
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- nom. grubosc rury:

- nom. grubosc¢ szyjki:
-gs=gsnh—c2:

- Dw = Dwn + 2*c2:

- grubosc¢ kryzy:

- ilo¢ Srub:

- rodzaj srub:

- Srednica otworow:

- Srednica rdzenia srub:

- Srednica podziatowa:

- doktadnos¢ gwintu:

- materiat uszczelki:

- nr konstrukcji uszczelnienia:
- Srednia srednica uszczelki:
- szerokos¢ uszczelki:

- grubos¢ uszczelki:

- Om = 21MPa

- 0, = 12,25MPa

- wspétczynnik ,b":

- wspétczynnik ,C™:

OBLICZENIA:

Naciag ruchowy:

_ I_I*Duz*p

P % =38,53kN

S=MN*D, *U_ *0, =97,26kN

N, =P +b*S =180,52kN

Nacigg montazowy:

N, =M*D, *U_, *o, =166,73kN

N_, =C*N, = 216,63kN

N_ =max(N_,N_,)=21663kN

ml?

Srednica rdzenia $rub:

d,, =113* _No =1215mm
W*n, *k,
N
d, =113* |———— =14,32mm
W*n, *k,

gn=5,6mm
gsn=5,6mm
gs=5,1mm
Dw=97,8mm
h=21mm
ns=8

M20
do=20mm
ds=16,93mm
Do=190mm
Y=0,75
IT300

2
Du=141,5mm
(U=26,5mm) — Ucz=17,86mm
gu=2mm

b=1,46
C=1,2

Wymagana srednica srub: max(dsm, ds;) = 14,32mm — ds=16,93mm = 14,32mm.
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Naprezenia zastepcze w kryzie:

_2*({D, -D, -2*qg,)
* MN*(D, -2*d,)*h?

=6,07045*107*

- Naprezenia montazowe:

G, =b, *N, =13150MPa < K1=180,77MPa

- Naprezenia ruchowe:

o, =b *N, =10959MPa < K2=116,26MPa

Naprezenia zastepcze w szyjce:

*MN2 *
p, = " PuPo g 4N
au :M:ZL‘_'Smm
* —_ —_
a :(2 D, ~D, DW)=35,2mm

a -(,-D, -9 _[2)“” 9 43,5mm

w odlegtosci I5=0,0mm

M,n=Nnp* a, = 5253,23 KN*mm
M,.=N/*a,+P*(a,-a,)+P.*(ac-a,) = 4952,75 kKkN*mm

- Naprezenia montazowe:

Oy, = N\k/m =103,58MPa < K1=180,77MPa

sm

- Naprezenia ruchowe:

sr

o, = I\\/I/\Z/r =9765MPa < K2=116,26MPa
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